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RESUMEN

El Atlas de Caminos y Carreteras del Estado decialfACCEJ) con cortes temporales
2006 y 2009, ha inventariado la infraestructura gdtransporte terrestre automotor en el estado de
Jalisco. Derivado de estos trabajos, surgi6 lasigad de buscar la manera de medir la capacidad
de comunicacion por dichas vias en un municipiona tegion. Asi que con la finalidad de
proporcionar un indicador que ayude a establecariggdes en la inversién, se disefid la
conectividad terrestre entre los municipios deh@stde Jalisco, a partir de la construccion del
indices de cobertura y accesibilidad, donde lartotzese refiere a la cantidad y la accesibilidad s
relaciona a la calidad de los caminos y las caasteasi como a las caracteristicas del territorio,
siendo estos el insumo para el calculo del indicdéoconectividad municipal y posteriormente el
regional.
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MUNICIPAL AND REGIONAL CONNECTIVITY IN THE STATE OFJALISCO, 2009

ABSTRACT

The Atlas de Caminos y Carreteras del Estado lilscdg ACCEJ) with editions in 2006
and 2009, has made an inventory of the terredirgaisportation infrastructure in Jalisco state.
Derived from this project, the need of design a waneasure the capacity of communication by
this infrastructure born. In order to have an intteat helps prioritize the investment decisiohs, t
terrestrial connectivity between municipalities widesigned from cover and accessibility ratios,
where cover refers to the quantity and, accessibdirelated with the quality of roads, highways,
and the topographic characteristics of the tegjtbeing those the input to calculate the index of
municipal and regional connectivity.

Keywords: road infrastructure, connectivity, Jadisc



1. Introduccioén

Este articulo ofrece seis apartados para destaibwnectividad municipal y regional en el
estado de Jalisco, en su edicion 2009. El primertaéntroduccion que plantea la necesidad de
abordar el problema, los usuarios de los resultadasis beneficios; el segundo describe los
antecedentes del Atlas de Caminos y CarreteraSaiatio de Jalisco, principal generador de datos
para el indicador de conectividad; el tercero abdaddelimitacion espacial y temporal, ademas del
origen de los datos y el disefio del indicador;ugrto apartado muestra los resultados de los dos
componentes del indicador: accesibilidad y cobartasi como el resultado de conectividad para
municipios, regiones y estado, ademas de hacercamgparacion general entre el estudio de
conectividad 2006 y el 2009 ; el quinto apartadaliaa los resultados; y, en el dltimo apartado se
presentan las conclusiones.

Con el objetivo de colaborar en la planeacién ydaywa combatir la marginaciéon y la
pobreza mediante inversiones en infraestructurz@ras que requieran mayor atencién para
mejorar el acceso a servicios de salud, viviendadycacion, se busc6 la manera de medir la
capacidad de comunicacién por las vias de trarespanriestre automotor en el estado.

Para lo anterior, y en virtud de que se cuentawvoinventario detallado de caminos y
carreteras que se actualiza periédicamente, sssé@adio y calculado un indicador de conectividad.

El indicador es, desde su primera edicién, unaadevhriables que ha sido tomadas en
cuenta para establecer las prioridades de inversg@ional y, en virtud de su sustento
metodoldgico, se espera que siga siendo de utibdeallas autoridades gubernamentales.

2. Antecedentes

El Atlas de Caminos Rurales y Carreteras (ACARUGA)empez6 a planear en el afio
2003, basando su metodologia en sus inicios eis&n® de Informacion Geoestadistica para el
Transporte (SIGET) que elaboré el Instituto Mexizxalel Transporte (IMT) en 1994. El Instituto
de Informacién Territorial del Estado de Jalisd®El) comenzd las gestiones con instituciones del
ambito estatal, especificamente con la Secretari2edarrollo Urbano (SEDEUR) y la Secretaria
de Desarrollo Rural (SEDER) y del ambito municipah los 124 municipios que conformaban el
estado en ese entonces (ahora 125). Estas gestiestaron en un diccionario de datos y
metodologia iniciales para inventariar la red dmioas y carreteras del estado, asi como algunos
objetos de infraestructura asociada a la red, asledméa infraestructura social y productiva.

Los recorridos en campo se programaron con bafeieformacion del conjunto de datos
vectoriales de las cartas topograficas 1:50,000MEGI. Este trabajo se concluyé en 2005 y se
imprimié la primera edicién del “Mapa de Caminog&tes y Carreteras del Estado de Jalisco”.

En el afio 2006, ante la necesidad de compartiftmacion con diversas dependencias
federales, el IITEJ participé en la homologaciéncdeerios semanticos para redefinir 19 objetos
relacionados con el tema del Diccionario de Datotadtarta topografica 1:20,000. En este proceso
participaron el INEGI, la Secretaria de Comunicaesy Transportes (SCT), el IMT y el IITEJ.

Derivado de lo anterior, fue necesario replantégurms aspectos del ACARUCA como
modificar el nombre del proyecto, la primera pragaemetodoldgica y el diccionario de datos,
entonces es cuando nace el Atlas de Caminos yt€@asealel Estado de Jalisco (ACCEJ).



3. Materiales, datos y métodos
3.1. El caso de estudio.

La metodologia de este indicador es de desarrotipig basado en la informacion que se
tiene disponible sobre infraestructura para elsprarte terrestre automotor en el estado de Jalisco
en las bases de datos del ACCEJ. El principio tie restodologia esta referido a la impedancia
geogréfica, la resistencia al desplazamiento daacteristicas intrinsecas de la red de caminos y
carreteras del estado de Jalisco.

3.1.1. Delimitacién espacial.

El area de estudio comprende la totalidad del esthd Jalisco, México. Se encuentra
situado en el occidente del pais y tiene una eitensrritorial aproximada de 80,000 km

El estado de Jalisco estd conformado por 125 npiogiy dividido en 12 regiones
administrativas. Para el estudio se considerardnninicipios debido a que en los municipios de
Guadalajara, Tlaquepaque, Tonald y Zapopan (immuieh la zona urbana de Guadalajara) la
densidad de la red de caminos y carreteras ngei§iGativa respecto a otras vias como las calles y
avenidas, cabe mencionar que éstas no se incluye &nalisis del resto de los municipios de
Jalisco.

3.1.2. Delimitacion temporal.

Se trabajé con 2 ediciones del ACCEJ 2006 y 20@9rimera aproximacion al desarrollo
de este indicador se realiz6 con datos del afio. Bieriormente en 2009 se afino la metodologia,
resultando en lo que se presenta en este docunpantolo cual se trabajo con informacién que fue
levantada en campo durante los Ultimos meses 68l 2@rincipios del 2009.

3.2. Los datos.

Como se menciond anteriormente, los datos con lmss sg construye el indicador de
conectividad derivan del ACCEJ. Se trabaja conblases de datos de caminos y carreteras en
formato vectorial.

Este inventario de informacion se obtiene por n@tdidecto, es decir, levantamiento en
campo con GPS de precision submétrica, con lo pAEEEJ tiene una escala de 1:5,000. Una vez
levantada la informacién en campo, se trabaja bingte para integrar la informacion al conjunto
de datos vectoriales y revisar la consistencia#dde sus bases de datos.

El ACCEJ contempla diferenciacién de tipos de casiy carreterdspara la construccion
de este indicador se tomaron en cuenta casi 1800 caminos (brecha, terraceria empedrada y
terraceria revestida) y aproximadamente 7,600 kicadeteras (carretera de cuota, federal, estatal,
municipal y particular).

! Consultar el Diccionario de Datos del Atlas de @arm y Carreteras del Estado de Jalisco para ver la
definicion de cada objetdttp://iit.app.jalisco.gob.mx/sitios/caruca/indexah
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3.3. Construccion del indicador.

El indice de cobertura por municipio se calcula sodgrando la distancia total en
kilometros lineales de caminos y carreteras conua@scuenta cada municipio; la cual es ponderada
por el tamafio de cada municipio ya que la cobererge influida por su tamafo. La férmula es la

siguiente:
YL

C: i=1
S

SiendoC = Cobertura municipall; = Longitud del segmento (kmf = Superficie del
municipio (knrf)

El céalculo de este indicador se efectiia obtenidadmmatoria de todos los segmentos de
caminos y carreteras del conjunto de datos dekAtaCaminos y Carreteras del Estado de Jalisco
2009 para cada municipio, y dividiendo este valdreesu superficie municipal tomada del Mapa
General del Estado de Jalisco 2008.

La lectura de este indice nos muestra la relaaidre éos kilbmetros de infraestructura de
caminos y carreteras que se tienen en un munipipi@ada krh Sin embargo, con la finalidad de
mantener los indicadores dentro de una misma e su comparacion posterior con el
indicador de accesibilidad, se normalizaron lo®nes entre cero y uno, donde el municipio con
mayor nimero de kilémetros de caminos y carretpoasknf le corresponde el nimero 1 y el
municipio con menor ndmero de kilémetros de caminoarreteras por kime corresponde el valor
0. Para tal efecto, se uso la siguiente féormula:

— Cx _Cmin
~ Cmax - Cmin

SiendoCnx: Cobertura normalizada (indice de cobertu%,z Cobertura del municipio,

Corin = Cobertura minima del conjunto de datgslaX = Cobertura maxima del conjunto de datos

Como ya se menciond, el segundo componente pardr f@edconectividad es la
accesibilidad. Este indice estd medido en térmdwda dificultad de transitar a través de los
caminos y carreteras de un municipio, esto esefiridl la resistencia al desplazamiento a partir de
dos aspectos: 1) las caracteristicas propias dghoao la carretera como superficie de rodamiento
y nimero de carriles; y 2) la impedancia geografiefinida como el costo que representa el
desplazamiento entre dos puntos debido a su sépafdistancia) y a las caracteristicas del relieve
(pendiente del terreno) sobre las que se encuaritrraestructura de caminos y carreteras.

A la relacion entre las caracteristicas propias aehino o carretera y la impedancia
geogréfica se le denominé coeficiente de resisiencie multiplicado por la longitud del segmento
resulta en el indice de accesibilidad segln ldesige férmula:



SiendoR = Coeficiente de resistencia del segme"h‘lo:, Longitud del segmento (km)

Para calcular este indice primeramente, se catmulas pendientes en grados a partir de un
modelo digital de elevaciones (MDE) calculado de t¢arvas de nivel del Conjunto de Datos
Vectoriales 1:50,000 del INEGI, con una resoluai@10m. Después se agruparon las pendientes
para obtener una tipologia de la impedancia geiogrpbr donde pasa la infraestructura de caminos
y carreteras, a saber: plano (<5), lomerio (5-I'pntafioso (>15).

El siguiente proceso consistié en relacionar lasicas y carreteras con la impedancia
geograéfica, esto se consiguié realizando un prodesanalisis espacial (interseccién) donde a cada
camino y carretera se le asigné su tipologia déipate, este proceso corta los segmentos lineales
cada vez que existe un cambio en el tipo de petadiBhresultado es un conjunto de datos lineales
donde cada segmento tiene como atributos las edistttas propias del camino y su impedancia
geograéfica.

A cada segmento de este conjunto de datos, séglmasspacialmente el municipio al que
pertenece, con lo que ahora es posible calculsurfzatoria municipal de longitudes por cada tipo
de camino o carretera e impedancia geografica.

Se analizaron las caracteristicas propias de fadsfructura de caminos y carreteras y su
impedancia geografica, resultando en la constracd& coeficiente de resistencia, con lo que se
asigna un coeficiente alto a los caminos con meésullad para el desplazamiento, es decir, con
pendiente montafiosa, superficie de desplazamientevestido o de un solo carril; y a su vez, un
coeficiente menor a carreteras pavimentadas desveairiles o en terrenos planos.

Finalmente, se aplica la férmula para calculanéice de accesibilidad, donde se multiplica
cada coeficiente de resistencia por el total dgitod municipal correspondiente a los caminos y
carreteras con ese coeficiente determinado. La tsui@made todas las multiplicaciones de
coeficientes de resistencia por sus longitudes remunicipio se divide entre la longitud total
municipal.

Al igual que el indice de cobertura es necesarimalizar los valores de la accesibilidad,
segun la siguiente férmula:

— A< ~ Anin
=1—_"% Thin_
A‘X Anax - Anin

Siendo A = Accesibilidad normalizada (indice de accesibdidaA, = Accesibilidad del

municipio, A, = Accesibilidad minima del conjunto de datds, = Accesibilidad maxima del
conjunto de datos



El resultado de esta estandarizaciébn genera indimesaccesibilidad con valores
normalizados entre 0 y 1, donde el municipio cojores condiciones de accesibilidad tiene valor 1
y el municipio con peor condicién de accesibilidade valor 0.

Una vez obtenidos los indices de cobertura y duitidsid estandarizados para cada
municipio, se determind el indice de conectividad:

_C+A
2

C

SiendoC = indice de Conectividade = indice de Cobertura®= indice de Accesibilidad

Para la representacion de los indices, se defmigrmo clases que representan los grados
de cobertura, accesibilidad y conectividad. Com dist, se eligio utilizar el método basado en
desviaciones estandar, dado que es una medida aemardispersion. Cuando la dispersién en un
conjunto de datos es pequefia, los valores se agarptorno a la media, por el contrario, cuando
los valores se dispersan ampliamente en tornareetha, la dispersion es grande. De esta manera,
se tomo6 como base la media (M) de cada conjuntiaties y se le restaron o sumaron desviaciones
estandar (SD) para obtener los anchos de cada BladaTabla 1se muestran la construccion de
los rangos y su correspondiente valor del indicadi®rconectividad y, sus dos componentes,
cobertura y accesibilidad.

4. Descripcién y analisis de resultados.

Se calcul6 el grado de conectividad para todosrlogicipios, asi como la conectividad
regional lo que permiti6 que se destacaran los cipios que requieren de inversién en
infraestructura de caminos y carreteras.

4.1. indice de cobertura por municipio:

Las regiones que tienen municipios con cobertuna loaja son Sierra Occidental, Sierra de
Amula y Norte, esto se puede explicar principalmepbr dos circunstancias relacionadas
directamente con el territorio: el tamafio terribfsuperficie) y la orografia. EI municipio con la
menor relacién entre los kilémetros de infraestmactde caminos y carreteras por *kes
Atenguillo (region Sierra Occidental) con 109 kmadeninos y carreteras y una superficie de 795
km?, seguido por San Martin de Bolafios (region Narte) 306 km de caminos y carreteras y una
superficie de 2,058khy Atengo (regién Sierra de Amula) con 84 km deicasy carreteras y una
superficie de 550 kfeste rango representa el 4% de los municipiosstatio Figura J).

La cobertura baja comprende el 28% de los mungipieiuidos en el analisis, esta
conformada por municipios de todas las regionescapeion de la region Ciénega. Es importante
mencionar que incluye todos los municipios de idre Costa Norte (Cabo Corrientes, Puerto
Vallarta y Tomatlan).

Por otro lado, la cobertura media comprende el 88% s municipios, siendo la categoria
mas amplia y con municipios de todas las regiomespto Costa Norte, que como se menciond
anteriormente se encuentra en su totalidad corrtcoaédaja.
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La cobertura alta representa el 21% de los muoki@nalizados, y se localiza en
municipios de las regiones Altos Norte, Altos SLentro, Ciénega, Sierra de Amula, Sur, Sureste y
Valles.

En cambio, el 7% de los municipios se categorizarmmo de cobertura muy alta. Las
regiones que tienen municipios en este rango satr@;eCiénega, Altos Sur, Sur y Sureste, siendo
el de mejor cobertura San Ignacio Cerro Gordo ¢regiltos Sur) con una relacion de longitud de
caminos y carreteras contra superficie de 189kmk2&8 seguido por El Salto (regién Centro)
83km/113 km y Atotonilco el Alto (region Ciénega) 406km/566 km

4.2 indice de accesibilidad por municipio:

En lo que se refiere a la facilidad de transpoetatsnterior de un municipio por superficie
de rodamiento e impedancia geografica, encontrajuesel municipio con peor accesibilidad es
San Martin de Bolafios (region Norte), seguido deacpor Santa Maria del Oro (region Sureste) y
Talpa de Allende (region Sierra Occidental). Lagares con municipios de accesibilidad muy baja
se localizan en las regiones Costa Norte, CostaNguite, Sierra Occidental, Sur, Sureste y Valles,
y representan un 8% de los municipios analizadodo3 estos municipios se encuentran en zonas
de relieve muy accidentado, es decir, su impedajemgrafica corresponde a valores de pendiente
altos, ademas de contar en su mayoria con inftatsta de caminos (terracerias y brechas) y con
muy pocas carreteraBi@ura 9.

El 22% de los municipios tienen una accesibilidaghby se localizan en su mayoria en las
regiones de Sierra de Amula, Sierra Occidentalegeary Norte; aunque otras regiones del estado
también tienen municipios con accesibilidad bajexeepcion de Ciénega y Altos Norte, hay que
considerar que estas dos regiones cuentan con Infexestructura carretera y poca pendiente.

La accesibilidad media esta presente en todasdienes del estado y representa el 37% de
los municipios.

El 29% de los municipios tienen una accesibilidéal @ncontrandose en su mayoria en las
regiones Altos Norte, Altos Sur, Centro, Ciénedduy, y con presencia también, aunque en menor
medida, en Costa Sur, Sierra de Amula, Sierra @otad, Sureste y Valles.

La accesibilidad muy alta representa el 4% de losicipios analizados, y sélo tienen
presencia en tres regiones: Ciénega, Valles y @eBlr municipio con mayor accesibilidad del
estado de Jalisco es El Salto (regién Centro),idequor El Arenal y Magdalena (region Valles),
La Barca y Chapala (region Ciénega).

4.3 indice de conectividad por municipio:

Como se menciond anteriormente, la conectividadreindicador que permite medir la
capacidad de comunicacién por via terrestre emlasicipios del estado de Jalisco, a partir de los
dos indicadores anteriores, uno referente a laladly facilidad de transitar en el interior de un
municipio (accesibilidad) y el otro entendido colaaantidad y densidad en el territorio municipal
(cobertura) Figura 3.

La conectividad muy baja se encuentra en el 6%odariunicipios pertenecientes a las
regiones Sierra Occidental, Norte, Costa Sur y&bsfrte, todos los municipios con conectividad
muy baja tienen cobertura y accesibilidad muy bdjaja Figura 9.

El municipio menos conectado es San Martin de Bslgfiegion Norte), el cual, para el
estudio anterior de conectividad realizado con aijunto de datos del 2006, también era el



municipio menos conectado. Ademas de éste, los aipims de Bolafios y Mezquitic (region
Norte), Villa Purificacion (Costa Sur), Talpa deleXlde y San Sebastian del Oeste (region Sierra
Occidental), conservaron el grado de conectividag brajo desde el estudio anterior, esto debido
principalmente a que no existen cambios significgtien su infraestructura de caminos y
carreteras. Por otro lado, el municipio de Cabai€ates (Costa Norte) pasa de grado bajo en 2006
a muy bajo, posiblemente por la ausencia de nudkaestructura carretera, sin embargo esta casi
en el limite entre el cambio de rangos para temeedatividad baja.

Otros municipios que se encontraban con conectividay baja en 2006, actualmente se
encuentran con conectividad baja, estos municigon: Cuautittin de Garcia Barragéan,
Chiquilistlan, Atengo, Ayutla, Cuautla, Guachinanitascota, Santa Maria del Oro, Tecalitlan y
Tequila.

El 25% de los municipios registraron una conectigidhaja, siendo predominante en las
regiones Sureste, Sierra Occidental, Sierra de An@osta Norte y Cosa Sur, aunque también tiene
presencia en municipios de Altos Norte, Centro, t&JoiSur y Valles. Como se mencioné
anteriormente, algunos municipios cambiaron de ctoridad muy baja a baja, pero en su mayoria
los municipios con conectividad baja en 2006 sesex@mn en 2009.

Otros cambios detectados entre el 2006 y el 2089dan de conectividad baja a
conectividad media en 10 municipios: San MiguelAib, Quitupan, Juanacatlan, San Gabriel,
Atenguillo y, cuatro municipios de la region Noranta Maria de los Angeles, Colotlan, Totatiche
y Huejuquilla El Alto. Estos cambios se dan pocahbio de infraestructura de algunos caminos a
carreteras o por la culminacién de tramos de @aaefue en 2006 estaban en construccion y que en
el levantamiento de 2009 se reportan como termsado

La conectividad media comprende a 36% de los npioikianalizados, es decir, 43
municipios, de ellos, 23 conservaron la conectiyideedia desde 2006, 10 pasaron de conectividad
baja a media, y 10 pasaron de conectividad altadianEn general, los municipios con este grado
de conectividad tuvieron durante este periodo Bigaren caminos y en la construccién de nuevos
tramos carreteros. Exceptuando a las regiones §aén€osta Norte, todas las regiones del estado
presentan conectividad media, siendo predominaniaseregiones Altos Norte, Centro, Sierra de
Amula, Sury Valles.

Como se ha venido observando, las regiones AltosySLiénega son los que presentan
mejores niveles de conectividad en sus municidiesconectividad alta representa el 26% del
estado, y ademas de las regiones de Altos Surne@#ése encuentra presente en la regién Altos
Norte, Centro, Sur, Sureste y Valles.

La conectividad muy alta representa el 7% del estad decir, 9 municipios, de ellos todos
conservan el grado de conectividad muy alto de80é 2 excepcion de Atotonilco El Alto que en
2006 presentaba una conectividad alta. Atotonilcalt® cambia de grado debido a que se terminé
un tramo de carretera que en 2006 se registrabaretruccion y a que presenté también inversién
en infraestructura de caminos. Los municipios camectividad muy alta se caracterizan por tener
grados de cobertura muy alta, alta y media, pdncesitodo por tener grados de accesibilidad alta y
muy alta, con lo que inferimos que no solo preseatw red distribuida por el territorio municipal,
sino que contienen obras de infraestructura caareteamo carreteras de cuota, federales y estatales,
es decir, con superficies de rodamiento e impedarggograficas que favorecen la conectividad.

El municipio con mejor conectividad del estado ES&to (regiéon Centro), seguido de San
Ignacio Cerro Gordo (regiéon Altos Sur). Otros mipi@s con conectividad muy alta son: Ocotlan,
Chapala, Acatlan de Juarez, El Grullo, Atotoniltéléo, Amacueca y Zapotiltic.



4.4 Conectividad estatal y regional:

El célculo para la conectividad de las regionesresizd a partir del promedio de
conectividad de los municipios que la conformasgaplico, para la delimitacién de categorias, el
método antes mencionado de desviaciones estandalg que se concluye que no existen regiones
en el estado con conectividad muy baja.

Sin embargo hay que considerar que las regionememor conectividad tienen topografia
accidentada, estas son la Norte, Sierra Occidefwata Norte y Costa Sufiura 5.

El estado de Jalisco presenta una conectividadangdie calculd también a partir de los
promedios de la conectividad municipal, aplicandomisma delimitacion de categorias antes
explicada.

5. Discusién y valoracion de hallazgos

Los datos antes expuestos se han entregado adaislades encargadas de definir politicas
publicas de planeacién asi como de aplicar progsaseainversién en caminos y carreteras. Su
retroalimentacion ha sido de gran utilidad paraehauejoras a la metodologia y proponer datos
comparables en el tiempo y que reflejen el impesabde las mejoras en la infraestructura carretera
y caminera.

Con base en el analisis de los resultados, panggertante ponderar de manera diferente
los dos componentes del indicador. Esto en virtadqde la impedancia, derivada del factor
topografico no puede ser facilmente modificada yreelemento determinante de la conectividad.
Ademas, otro factor que no varia con las politd@sgversion es la extension territorial. Habria qu
valorar la influencia de estos dos elementos éndite de conectividad y dar mas énfasis a lo que
si puede ser modificado mediante politicas de @rrregional y municipal, como la densidad y
calidad de los caminos y carreteras.

Se reconoce, ademas, la necesidad de integnadiehdor, variables que relacionen la poblacién
atendida y su acceso a infraestructura de salddigagion.

6. Conclusiones

e El municipio con menor conectividad del estado as Blartin de Bolafios debido a una
deficiente red de caminos (299 km) y carreterds Kim), con una superficie municipal de
2,058knf, por lo que se observa que en este municipio th @std practicamente
conformada por caminos y cuenta sélo con carreestasales, también cabe mencionar que
la topografia esta conformada por sierras y cafiddagobertura, la accesibilidad y la
conectividad de este municipio son muy bajos.

* El municipio con la conectividad mas alta es Et&ajue por su cercania a la zona urbana
consolidada de Guadalajara, es atravesado por @rfosdtramos nuevos del periférico.
Tiene una cobertura muy alta (113 km carretera83hnf) de los cuales 58 km son de
carreteras en pendientes bajas, con lo que laibilicesl es muy alta y por lo tanto la
conectividad también.

» La conectividad estatal es de grado medio.

e Las regiones con mejor conectividad son Ciénedas/Aur y Centro.

» Las inversiones estatales y municipales en infragtstra carretera de los ultimos 3 afios se
ven reflejadas en el grado de conectividad alcanpad|los municipios.



» Las inversiones en infraestructura carretera déltomos afios se ven reflejadas en el grado
de conectividad alcanzado por los municipios.

» Se reconoce la necesidad de complementar esteadidicon un andlisis de inversion
segun la poblacién atendida y su acceso a infrasta de salud y educacion con el fin de
identificar las localidades que requieren mayon@t®. En este momento este analisis se
encuentra en desarrollo.
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TABLAS

Tabla 1. Rangos para construccion del grado de coctévidad, cobertura y accesibilidad

GRADO RANGO CONECTIVIDAD | COBERTURZ |ACCESIBILIDAD

Muy bajo | Min a M — 1.5(SD) 0-0.2038 0-0.0637 | — 02483

Bajo M—1.5(SD)aM—0.5(SD) 0.2039—0.3641 66 0.2722| 0.2484 — 0.4241

Medio | M—0.5(SD)aM +0.5(SD) 0.3642 05243 T722—0.4807| 0.4242 — 0.5998

Alto M + 05 (SD) @ M 44554406846 | 0.4808—0.6893 0.5999 — 0.774
1.5(SD)

Muy alto | M + 1.5(SD) a Méx 0.6847 — 1 0.6894 - 1 7786 — 1

Fte. Elaboracion propia sobre céalculo del indicatioconectividad, cobertura y accesibilidad.

Tabla 2. Distribucién de los municipios segun su gdo de cobertura, accesibilidad y

conectividad
Grado Cobertur: Accesibilidac Conectivida
Municipios | Porcentaj | Municipios | Porcentaj | Municipios | Porcentaj
Muy baje 5 4 10 8 7 6
Baje 3 28 27 22 3C 25
Medie 47 39 44 37 43 36
Alta 26 21 35 29 32 26
Muy alte 9 7 5 4 9 7

Fte. Elaboracion propia.
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FIGURAS

Figura 1. Distribucién municipal del grado de cobetura 2009
Elaboracion propia.
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Figura 2. Distribucion municipal del grado de accesbilidad 2009
Elaboracion propia.
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Figura 3. Tendencia municipal de los indices de celtura, accesibilidad y conectividad 2009
Elaboracion propia.
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Figura 4. Distribucion municipal del grado de conetividad 2009
Elaboracion propia.
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Figura 5. Distribucién regional del grado de conedtidad 2009
Elaboracion propia.
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