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Nombre del tema: 9

Sistema para la identificacion y extraccion de objetos geograficos a
partir de imagenes tipo vista de calle (street view).

Importancia y utilidad

del tema para el INEGI:

Cada vez es mayor la demanda de informacién por parte de los
diversos sectores del pais (gubernamental, educativo, econémico o
privado). Sus requerimientos reclaman mayor cantidad de informacion,
con periodos de actualizacion mas cortos, disponibilidad casi inmediata
y de coberturas territoriales mas completas, sin dejar de lado que los

datos, cuando sea posible, deben estar georreferenciados.

La tematica de los requerimientos es igualmente vasta, lo cual invita a
gue las areas encargadas de producir la informacion lo hagan
siguiendo protocolos vinculantes, integrando esfuerzos y, desde luego,
compartiendo resultados, tanto en materia geografica como estadistica.
En el ambito del territorio, el usuario espera contar con datos que van
desde los establecimientos econdmicos, de educacion u oficinas de
gobierno, pasando por aspectos como la infraestructura y el
equipamiento urbano (contenedores de basura, luminarias, rampas
para discapacitados, teléfonos, alcantarillas, entre otros), viviendas o
numeros exteriores. De todos ellos, no basta saber de su existencia,

sino que es necesario ubicarles en el espacio.

Suministrar la citada informacion, cumpliendo con las prerrogativas
sefaladas, demanda que las instancias que la producen lleven a cabo
exhaustivos levantamientos de campo, con procesos de producciéon

igualmente complejos, lo cual conlleva costos elevados.

En este sentido, se busca contar con alternativas que faciliten la
captura de informacion cartografica, reduciendo costos y haciendo mas
eficiente el uso de los recursos, tanto humanos como materiales. La
consecuencia de ello impactara a los diversos proyectos de
actualizacion cartogréfica urbana que se desarrollan en la Direccion
General de Geografia y Medio Ambiente, reduciendo los costos y los

plazos requeridos para su actualizacion.
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Descripcion general

del problema

resolver:

a

Actualmente, en el INEGI se estd iniciando el proyecto de la Base
Cartografica Unica en su ambito urbano (BCUU), el cual tiene como
objetivo la actualizacion de la cartografia urbana mediante la utilizacion
de insumos institucionales, imagenes de satélite de mediana y alta
resolucién, registros administrativos y otras fuentes de datos
georreferenciados. El proyecto, ademas de incorporar una serie de
elementos geogréaficos sustantivos, sera sustento para la actualizacion

del Marco Geoestadistico.

La propuesta de solucién planteada considera la conjuncién de
diferentes plataformas y tecnologias que permiten generar informacién
georreferenciada del territorio, a través de fotografias tomadas bajo un
procedimiento determinado, desde una perspectiva horizontal de las
calles. En éstas se puede visualizar el entorno urbano y los elementos
que caracterizan a las ciudades como viviendas, vialidades, comercios,

equipamiento, e infraestructura, entre otros.

El resultado, el cual sera generado a partir de la aplicacion de
metodologias, procedimientos y algoritmos de reconocimiento de
patrones, aplicados sobre las fotografias antes sefialadas, habra de
reflejarse en un inventario de objetos geograficos, organizados e
integrados en una base de datos geografica con niveles de precision y

exactitud acordes con la normatividad vigente.

Objetivo general:

Desarrollar un sistema de informacién para la integracién de una base
de datos geografica que contenga objetos geograficos del entorno
urbano, extraidos de forma automatica por medio de aplicativos de
reconocimiento de patrones georreferenciados, y obtenidos de

fotografias tipo vista de calle.

Objetivos especificos:

1. Contar con una revision del estado del arte a nivel nacional e
internacional en el desarrollo de sistemas para la identificacion y
extraccion de objetos geogréficos a partir de imagenes tipo vista
de calle (street view) alrededor del mundo.

2. Proponer una metodologia para la captacion de imagenes tipo
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vista de calle en el ambito urbano.

. Desarrollar herramientas y aplicaciones informaticas empleando

software libre para la identificacion y extraccion de objetos
espaciales, a partir de imagenes tipo vista de calle.

. Realizar la definicion y documentacion de los catalogos para la

clasificaciéon de los objetos espaciales que se identifiquen vy
extraigan a partir de las imagenes tipo vista de calle.

. Disefiar e implementar una base de datos geogréafica que permita

el almacenamiento de los objetos geograficos de acuerdo con
una estructura que facilite la ubicaciébn de los mismos por
tematica y que integre el componente espacial y los atributos

descriptivos.

. Aplicar y probar la metodologia para la captacién de imagenes

tipo vista, en una muestra de manzanas de una localidad que
contenga los objetos espaciales definidos para el presente

proyecto.

. Generar los elementos vectoriales de los objetos geogréaficos a

partir de las herramientas y aplicaciones desarrolladas con
software libre para la muestra de manzanas definida,
considerando la precisibn establecida en la normatividad

institucional.

. Integrar en una base de datos geogréafica los elementos

vectoriales de los objetos geograficos extraidos, a través de las

aplicaciones desarrolladas.

Tiempo estimado de

realizacion:

18 meses

Producto(s) esperado(s):

1. Metodologia para la captacion de las imagenes tipo vista de calle en el ambito urbano, que

incluya plantilla, tipo de camaras fotogréficas, vehiculos, costos estimados, instrumentos de

control del levantamiento y los demas elementos que se consideren necesarios para este

fin.

2. Documento con las caracteristicas técnicas del tipo de camaras utilizadas y de las
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3.

imagenes generadas.

Algoritmos para el reconocimiento de patrones para la identificacion de los objetos
espaciales del &mbito urbano. Este producto considera el codigo desarrollado y la
documentacion técnica y de las metodologias empleadas.

Para los productos sefialados en 1, 2 3 anteriores, considerar al menos los siguientes
elementos geograficos, indicando el tipo de geometria con el que se representara cada tipo
de objeto geogréfico:
Puntuales:
a. Mobiliario urbano:
Postes de luminarias
Semaforos
Rampas para discapacitados

Contenedores de basura

-~ ® o o T

Alcantarillas

Vegetacion: arboles y areas verdes.

= @

Establecimientos econémicos.

Infraestructura:

Lineas de tren metropolitano

[—

k. Pasos a desnivel vehicular

Puentes vehiculares y peatonales
. Taneles.

NUmeros exteriores

Camellones

Rasgos hidrogréaficos

2 T o 5 3

Corrientes de agua perennes

.-1

Cuerpos de agua perennes
s. Rasgos orogréficos

t. Barrancos o depresiones

Lineal:
Vialidad

Poligono:
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Manzana (identificar las esquinas y/o a través de la identificacion de las vialidades
gue la rodean)

Lo anterior no es limitativo, con lo que se pueden especificar otros tipos de elementos y/o
modificar el tipo de geometria.

4. Herramientas informaticas y algoritmos desarrollados con software libre para el

reconocimiento de patrones de las imagenes tipo vista de calle. La entrega incluye los
manuales técnicos de los desarrollos, el cédigo fuente y la descripcion de las metodologias
para el reconocimiento de patrones.
Documento con los criterios de precision y exactitud de la informacion geografica generada.
Base de datos geografica con los objetos geograficos identificados y que fueron
georreferenciados (capas de informacion por cada tipo de elemento) del area de estudio.
Se debe incluir el documento del disefio de la base de datos, diagrama entidad relacion,
catalogos y la base datos fisica.

7. Diccionario de datos, por tipo de objeto geografico, en el que se identifiquen los atributos
factibles de generar para cada uno de éstos.

8. Documento con la cesion de Derechos de Propiedad Intelectual al Instituto, tanto de la
metodologia de captacion, de las herramientas y aplicativos desarrollados en software libre
para la extraccion automatizada de los elementos del entorno urbano.

9. Un articulo de investigacién con calidad suficiente para ser dictaminado favorablemente
para publicar en Realidad, Datos y Espacio Revista Internacional de Estadistica y

Geografia https://rde.inegi.org.mx, en el que se presenten de manera clara y sintética los

resultados de la investigacion.

10. Organizacion de un taller de al menos cuatro horas dirigido a trabajadores del INEGI,
donde se exponga el desarrollo y resultados de la investigacién, asi como el uso que se
pueda dar a los datos generados.

11. Reporte global de los resultados.

Observaciones:

Se espera que ademas de los productos antes sefialados, se realice un prototipo en una ciudad
qgue dé cuenta y confirme la utilidad de los procedimientos, sistemas, manuales y demas
componentes que del proyecto se deriven. Para este fin, se pide realizar un piloto seleccionando al

menos 30 manzanas en una localidad que contenga los elementos espaciales que se mencionan
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anteriormente.

A efecto de lograr un Optimo reconocimiento de patrones, las imagenes deberan tener una
resolucion de al menos 6 megapixeles. El equipo empleado para la captacion de las fotografias se
debe alinear a los equipos de gama media disponibles en el mercado, y asequibles por la mayoria
de los usuarios, entre ellos, teléfonos o tabletas.

Advertencia

Aquello que se desarrolle debe mejorar en aspectos relevantes las alternativas disponibles en el

mercado.




