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En el proyecto hemos desarrollado una nueva metodología totalmente automatizada 

(aunque en la propuesta comprometimos solo a desarrollar un método semi-automatizado) 

usando datos derivadas de los modelos digitales del terreno en alta resolución (LIDAR) para 

identificar y analizar deslizamientos recientes y prehistóricos y determinar la susceptibilidad y 

peligro potencial generado por éstos en áreas piloto de estudio. Se cumplió con los objetivos y 

metas comprometidas en la propuesta aceptada del proyecto. Además, de acuerdo con al 

Cronograma de Actividades aprobado cumplimos con todos los productos esperados: 

- Base de datos; 

- Reporte de la metodología para identificar los deslizamientos de la tierra usando 

LIDAR y producir un mapa de susceptibilidad a deslizamientos; 

- 4 Mapas de Detalle de Inventarios de Deslizamientos; 

- 4 Mapas de Probabilidad a Deslizamientos; 

- 4 Mapas de Susceptibilidad a Deslizamientos; 

- 2 artículos científicos enviados a las revistas científicas internacionales de ISI 

(Scientific Reports y Geomatics, Natural Hazards and Risk); 

- 6 resúmenes enviados a cuatro congresos, entre ellos dos internaciones (Geological 

Society of America Annual Meeting 2016, American Geophysical Union Fall 

Meeting 2016), y dos nacionales (Reunión Anual 2016 de la Unión Geofísica 

Mexicana y X Reunión Nacional de Geomorfología); 

- Formación de un grupo de trabajo de especialistas en el tema de peligro por 

deslizamientos usando datos LIDAR; 

- Bibliografía, listado que incluye 148 artículos sobre deslizamientos. 

Los resultados obtenidos y productos generados en el proyecto mejoraron 

significativamente el conocimiento sobre el uso de los datos de LIDAR para estudiar los 

deslizamientos de tierra y crear sus inventarios, como también para mapear probabilidad, 

susceptibilidad a deslizamientos con un método automatizado. En el proyecto hemos 

desarrollado y probado una nueva metodología que incluye dos técnicas automatizadas usando 

los datos LIDAR: 1) método de conexión contorno (CCM) para identificar deslizamientos, y 2) 

regresión logística para mapear probabilidad y susceptibilidad a los deslizamientos. Los 

resultados obtenidos demostraron una alta precisión (85%) de estas dos técnicas y sugieren que 

esta metodología es válida, universal y aplicable para elaborar modelos y la cartografía de 



susceptibilidad a deslizamientos de tierra. La propuesta metodología es rápida, muy precisa, y 

puede dar resultados apropiados con alta precisión para las autoridades del gobierno, 

planeadores, investigadores y el público en general. Los datos topográficos de LIDAR son 

necesarios para obtener resultados con alta precisión. La metodología desarrollada puede servir 

para la prevención de los desastres naturales, para salvaguardar vidas, también para ayudar a las 

autoridades gubernamentales y locales en la planeación y manejo de peligros relacionados con 

los deslizamientos. 

Dentro del proyecto se formó a un grupo de estudiantes de diferentes grados y campus de 

la UNAM y a personal del INEGI en dos talleres de trabajo, en el tema de investigación de los 

deslizamientos usando los datos LIDAR, instruidos por los expertos de diversas instituciones 

científicas de México y Estados Unidos participantes de este proyecto. Para el intercambio y 

fortalecimiento del grupo de investigación se organizaron varias reuniones de trabajo y talleres 

en el tema de los modelos digitales de alta resolución y sus aplicaciones en estudios de los 

deslizamientos como también en el desarrollo de la metodología para mapear susceptibilidad a 

deslizamientos usando datos LIDAR. 

En conclusión la propuesta que presentamos de una metodología automatizada para 

determinar la probabilidad y susceptibilidad a deslizamientos de tierra basado en el inventario de 

CCM usando datos LIDAR, demuestra claramente que ésta mejora la precisión y exactitud de los 

mapas producidos, y es una métodología universal. Esta información es adecuada y suficiente 

para los planificadores y tomadores de decisiones 

 


