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1. Objetivo de la encuesta

Medir el impacto que ha provocado la contingencia por coronavirus COVID-19 en la educacion de nifias, nifios,
adolescentes y jovenes de 3 a 29 afios en México, a fin de conocer las consecuencias que ha traido consigo el cierre
temporal de las instituciones educativas en el pais para evitar los contagios, durante el ciclo pasado (2019-2020) y el
actual ciclo escolar (2020-2021).

2. Poblacién objetivo

La poblacion objeto de estudio son las personas de 3 a 29 afios, que cuenten con un teléfono y que residan dentro del
territorio nacional en la fecha del levantamiento.

3. Cobertura geogréfica

La encuesta esta disefiada para dar resultados a nivel nacional.

4. Marco de la encuesta

El marco de muestreo de la ECOVID-ED se conform¢ a partir del Plan Nacional de Numeracion, publicado por el Instituto
Federal de Telecomunicaciones (IFT) y actualizado a noviembre de 2020 y de los cuales se generaron de manera aleatoria
una muestra de nimeros telefonicos en cada una de las 32 entidades federativas. El disefio estadistico es probabilistico
por lo que los resultados se pueden generalizar a nivel nacional, unietapico porque la seleccion de los nimeros se realizd
en una etapa, se dice que es estratificado debido a que cada entidad federativa es un estrato de disefio.

4.1 Estratificacion

El disefio de la muestra es estratificado debido a que cada una de las 32 entidades federativas conforman los estratos de
disefio, al interior de cada entidad se ha se seleccionado una muestra aleatoria de nimeros telefonicos en forma
independiente.

5. Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra se calculd para una proporcion minima de 1%, la cual requiere el tamafio de muestra mayor, lo

que garantiza que las estimaciones de proporciones mayores al 1% queden cubiertas con este tamafio. La expresion
empleada para el célculo es la siguiente:

7°q
N=
r? p(1—tnr)
Donde:

n  =tamafio de la muestra.
p = estimacion de la proporcion de interés.
q =1lp
r = error relativo maximo aceptable.
z =valor asentado en las tablas estadisticas de la distribucion normal estandar que garantiza obtener las

estimaciones con una confianza prefijada.
tnr = tasa de no respuesta maxima esperada.
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Considerando una confianza de 90%, un error relativo esperado de 2.9%, una proporcion de 1%, y la tasa de no respuesta
esperada de 85%, se determind una muestra a nivel nacional de 37 475 nimeros telefonicos, el cual se ajusto a 37 754.

6. Asignacion de la muestra

La muestra se distribuyd en las 32 entidades, en 6 entidades la muestra fue menor de 1 000 nimeros telefdnicos, mientras
que en las otras 26 entidades la muestra de nimeros telefonicos fue mayor de 1000 en cada una de ellas.

7. Seleccion de la muestra
La seleccion de la muestra de nimeros telefonicos para la ECOVID-ED, se realizé de manera independiente al interior de
cada entidad federativa entre las ciudades autorrepresentadas v, el resto urbano y rural el procedimiento se realiz6 de

manera aleatoria.

La probabilidad de seleccionar el i-€simo nimero telefonico en la e-ésima entidad, esta dada por la siguiente expresion:

k
pei = Ki
e
Su factor de expansion! esté dado por:
K
|:ei = k79

Donde:

nimeros telefénicos a seleccionar en la e-ésima entidad.

total de nimeros telefonicos activos que conforman el marco muestral en la e-ésima entidad.

] factor de expansion del i-ésimo numero telefonico de la e-ésima entidad.

8. Ajuste a los factores de expansion

Los factores de expansion elaborados conforme al procedimiento antes descrito se ajustaron en base a los siguientes
conceptos:

8.1 Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta atribuida al informante se efectuo a nivel de entidad, mediante la siguiente expresion:

F _Fe|§e ei
e el

1 El Factor de Expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccién. En la Norma Técnica del Proceso de Produccién de Informacion Estadistica y Geogréafica para el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, el Factor de Expansién se nombra Ponderador.
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S factor de expansion corregido por no respuesta del i-€simo numero telefonico, de la e-ésima entidad.
F,o= factor de expansion del i-ésimo nimero telefonico, de la e-ésima entidad.

Q ° total de nimeros telefonicos seleccionados en la e-ésima entidad.

Q; = total de nimeros telefonicos seleccionados con respuesta en la e-ésima entidad.

8.2 Ajuste por proyeccion de poblacién

Los factores corregidos por no respuesta se ajustan por proyecciones de poblacion generadas por CONAPO al mes de
abril de 2020, el procedimiento es el siguiente:

*% * X
Fei = I:ei =
e
Donde:
X, = proyeccion de la poblacion de CONAPO para la e-ésima entidad.
{( = estimacion de la poblacion obtenida de la ECOVID-ED en la e-ésima entidad.
e
= factor de expansion ajustado por no respuesta ,de la i-ésima vivienda con telefono, de la
®! e-ésima entidad.
|:e| = factor de expansion ajustado por proyeccion de poblacion, de la i-ésima vivienda con teléfono, de la e-ésima
entidad.

8.3 Ajuste por la cobertura de poblacion con teléfono

Los factores de expansion ajustados por la proyeccion de poblacion se corrigen por la cobertura de poblacion que cuenta
con teléfono por entidad federativa. Con informacion obtenida de ENDUTIH 2018 la cobertura a nivel nacional es
aproximadamente de 94% para las viviendas con teléfono, el procedimiento es el siguiente:

C o2
I:ei = I:ei =
e
Donde:
2 = estimacion de la poblacion que reside en viviendas con teléfono obtenida de la ENDUTIH 2018 en la e-ésima
e .
entidad.
{( = estimacion de la poblacion que reside en las viviendas con teléfono obtenida de la ECOVID-ED en la e-ésima
) entidad.
= factor de expansion ajustado a la poblacion que reside en viviendas con teléfono reportada por ENDUTIH
¢ 2018 para la i-ésima vivienda con teléfono, de la e-ésima entidad.
Fo= factor de expansion ajustado por proyeccion de poblacion de la i-ésima vivienda con teléfono, de la e-ésima
? entidad.
3
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8.4 Ajuste por calibracién

Debido a que, la muestra telefonica de la ECOVID-ED presenta algunas diferencias respecto a las estructuras de la ENOE
cuarto trimestre de 2020, se procedio a ajustar sus factores de expansion mediante técnicas de calibracion, a efecto de
reducirlas.

La calibracion consiste en minimizar una funcion que impone condiciones para generar nuevos factores de expansion

(w, ), partiendo de los factores originales (d, ), tomando como referencia la informacion muestral de p variables de interés
la muestra (X =1 p), asi como fuentes auxiliares de informacion (cuarto trimestre de 2020 de ENOE) traducidas en

totales t; j=1,...,p. El procedimiento es el siguiente:

. n W
miny", d, F[dkkj
Sujeta a:

n Lo
D W Xy =t j=1..,P

Para este ajuste se considerd la funcion distancia F(z) = z In (z)— z +1 conocida como Raking Ratio propuesta por Deville
y Sarndal2.

En una primera calibracion, se ajustaron la poblacion total, las estructuras demograficas de la muestra por poblacion de
3 a 29 afos de edad y sexo de la poblacion, tomando como referencia las estimaciones del cuarto trimestre de 2020 de
la ENOE.

Posteriormente, en una segunda calibracion, los factores de expansion de la ECOVID-ED se ajustaron de manera que se
mantuvieran las estructuras siguientes de la ENOE:

e Poblacion de 3 a 29 afios de edad.
e Nivel de escolaridad.

Las variables de escolaridad utilizadas para calibrar los factores de expansion la ECOVID-ED fueron las siguientes:

Ninguno

La unién de Preescolar y Primaria

La unién de Secundaria y Carrera técnica con secundaria terminada

La unién de Preparatoria o Bachillerato y Carrera tecnica con preparatoria terminada (profesional técnico)
La union de Licenciatura o profesional y Maestria

Doctorado

Cabe mencionar que la calibracion tiene el efecto de minimizar las posibles desviaciones de las estimaciones de las
variables mas relevantes de la encuesta, que surgen, en este caso, al considerar una muestra aleatoria. Por lo anterior, a

2 Deville, Jean—Claude, Sarndal, Carl-Erik (1992). “Calibration Estimators in Survey Sampling”. Journal of the American Statistical Association, Vol 87. Nim. 418, pp 376-382
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medida que las variables sean desglosadas en otras sub categorias conceptuales, las estimaciones se deberan tomar
con reserva por la posible presencia de sesgos, debido al volumen reducido de muestra.

9. Estimadores
Para la ECOVID-ED se pueden calcular diversos tipos de estimadores. A continuacion, se presentan los siguientes:
e Estimador del total

El estimador del total de la caracteristica X y Y estan dados por:

3

5

F, X

ei’tei

M-

k:

@
1l

LN
Il

_

3

>

-<>
Mf
-
_<

eiei
e=l i=1
Donde:
F, = factor de expansion final de la i-ésima vivienda con teléfono, de la e-ésima entidad.
X . = valor observado de la caracteristica de interés X en la i-esima vivienda con teléfono, en la e-ésima entidad.

ei

e Para la estimacion de tasas se utiliza el estimador de razon:

Rt
Y
Donde, Y se define en forma andlogaa X .
e Estimador de una proporcién
6 1Fe|X
e

Ze =1 ei
Q. = 1- Pe

6: Ze 1Z| =1 e|
Ze:lZie:l ei
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10. Estimacion de errores de muestreo

Para la evaluacion de los errores de muestreo de las principales estimaciones nacionales se emplearon las expresiones
de estimacion de varianza para los estimadores de razon, estimadores de totales y para proporciones empleando las
siguientes expresiones:

e Totales
- i, 5T
e=1
) S s ( Y)Z
( ) ;M Z e e| e|
Donde:
X, =

e Proporciones

e Razones
~fn (0L 8200 ) opraue
V(R): Ux)+R V(Y)2 2RCOV(X, V)
cov(x V)= ;'\7'6 > (xei;ex_ez(yei -Y,)
Donde:

la variable de estudio X de la i-ésima viviendas, en la e-ésima entidad.
promedio de la variable de estudio X en la e-ésima entidad.

ei

x| >
I
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M. = numero de personas en la e-ésima entidad.
L = namero de estratos a nivel nacional.
y2 = el cuadrado del total ponderado de la caracteristica Y.

Estas definiciones de X son analogas para la variable de estudio Y.

Las estimaciones de la desviacion estandar (DE) y coeficiente de variacion (CV) se calculan mediante las siguientes
expresiones:

CV=

O

m

Il

<>

D>
o) <

ﬁ@

Donde:
é = estimador del parametro poblacional 8.
\7(@) = estimador de la varianza bajo muestreo aleatorio simple estratificado.

Finalmente, el intervalo de confianza 1,_,, al 100(1-.)%, se calcula de la siguiente forma:

I, = (é - Zlfa/Z\/\’}—(g) 6+ Zla/ZW)

Donde a es el nivel de significancia.

11. Homologacion de la Semaforizacién para los Umbrales de Indicadores de precision estadistica3

Para facilitar la interpretacion de las precisiones estadisticas de la informacion publica en tabulados, el Comité de
Aseguramiento de la Calidad, en la cuarta sesion celebrada el 1 de noviembre de 2018, aprobaron los siguientes umbrales

y especificaciones para la publicacion en los tabulados los CV, asi como su semaforizacion de estos.

Umbrales aprobados para la cobertura de la CV

Interpretacion Semaforizacion Viviendas/Hogares/Otras
unidades diferentes a las
econdmicas DGES/DGEGSPJ

Alta Blanco [0%, 15%)
Moderada Amarillo [15%, 30%)
Baja Naranja oscuro >=30%

Umbrales aprobados para el reporte de la precision de acuerdo con el coeficiente de variacion en los tabulados
de resultados de los proyectos con muestreo probabilistico (acuerdo CAC-007/01/2018).

3 La fuente de esta informacién estd basada en el documento del Comité de Aseguramiento de la Calidad depositado en el siguiente sitio  http:/intranet.inegi.org.mx/calidad/wp-
content/uploads/2017/02/Homologacion_de_umbrales.pdf
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https://nam04.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fintranet.inegi.org.mx%2Fcalidad%2Fwp-content%2Fuploads%2F2017%2F02%2FHomologacion_de_umbrales.pdf&data=01%7C01%7CVeronica.Zuniga%40inegi.org.mx%7C6d95812dc8474185bf1a08d7cc2775d0%7Cca8f09f5335e4fc58041f5b472a02eef%7C1&sdata=4ACv6cPZrHwsS3ASq1FwmcT0uLPisspeKaGkIKRh6u0%3D&reserved=0
https://nam04.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fintranet.inegi.org.mx%2Fcalidad%2Fwp-content%2Fuploads%2F2017%2F02%2FHomologacion_de_umbrales.pdf&data=01%7C01%7CVeronica.Zuniga%40inegi.org.mx%7C6d95812dc8474185bf1a08d7cc2775d0%7Cca8f09f5335e4fc58041f5b472a02eef%7C1&sdata=4ACv6cPZrHwsS3ASq1FwmcT0uLPisspeKaGkIKRh6u0%3D&reserved=0

A partir del segundo trimestre de 2018, se publican los siguientes indicadores de precision estadistica en la presentacion
de resultados en tabulados de todas las encuestas con muestreo probabilistico del INEGI: error estandar, intervalo de
confianza y coeficiente de variacion (CV). Adicionalmente, se estandariza la coloracion en los tabulados para indicar el
nivel de precision de las estimaciones con base en el CV. A continuacion, se presenta el cddigo RGB de los colores
utilizados en la semaforizacion:

Parametros RGB para la semaforizacion del coeficiente de variacion.

Alta Moderada Baja
Blanco Amarillo Naranja

Rojo: 255 Rojo: 255 Rojo: 255
Verde: 255 Verde: 234 Verde: 84
Azul: 255 Azul: 0 Azul: 0

El siguiente texto explicativo aparece en cada uno de los tabulados publicados de encuestas por muestreo probabilistico.

Las estimaciones que aparecen en este cuadro estan coloreadas de acuerdo con su nivel de precision, en Alta, Moderada
y Baja, tomando como referencia el coeficiente de variacion CV (%). Una precision Baja requiere un uso cauteloso de la
estimacion en el que se analicen las causas de la alta variabilidad y se consideren otros indicadores de precision y
confiabilidad, como el intervalo de confianza.

Nivel de precision de las estimaciones:

Alta, CV en el rango de (0,15)
Moderada, CV en el rango de [15, 30)
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