a. 1990

DETENAL. Geologia de la Republica Mexican

Geologia de la Region
Central de México

(Hoja Centro y Sur de la hoja Occidente)

__GUADALAJARA




3. Geologia de la Region Central de México

3.1 Generalidades

Para la descripcion geologica de la region
central de México se han tomado como limi-
tes naturales los siguientes al norte, el borde
septentrional del Eje Neovolcanico, al po-
niente y sur, las costas del Pacifico. y al este,
e} litoral del Golfo de México y la zona del
Istmo de Tehuantepe

Dentro de esta regién quedan compren-
didas las provincias fisiograficas del Eje Neo-
volcdnico, de la Sierra Madre del Sur y la
porcidn norte de la Llanura Costera del
Golfo Sur (ver Fig. 1.1). De acuerdo con la
divisién de provincias geoldgicas de Lbpez
Ramos (1979), dentro de esta regién queda-
rian incluidas las provincias de la Cuenca de
Veracruz (con la Subprovincia de la Sierra
de Judrez), de San Andrés Tuxtla, de la
Cuenca de Tlaxiaco, de la Sierra Madre del
Sur y Altiplano de Oaxaca, de la Cuenca
de Guerrero, Morelos y del Eje Neovolca-
nico.

?l clima de la regibn es muy variable,
debido a lo complejo de los rasgos fisiogrd-
ficos En la vertiente del Golfo de México
el clima cambia de templade himedo en
las partes altas de la Sierra Madre Oriental a
semicdlido humedo en la parte media, y
cadlido hiumedo en la parte baja, En la ver-
tiente del Pacifico los climas varfan de cdli-
dos subhumedos, en el flanco sureste de la
Sierra Madre del Sur y lgs margenes del rio
Balsas, a semiseco cédlido y muy célido en el
Valle de Oaxaca y en la mayor parte de la
Cuenca del Balsas. En la regién de las cuen-
cas endorreicas del Eje Neovolcdnico el cli-
ma es, en general, subhumedo y varia de
templado a semifrfo y frio.

En la regién central de México afloran
secuencias que atestiguan diversos dominios
de varios niveles estratrigradficos que en algu-
nas regiones se observan sobrepuestos; esto
hace que los intentos de descripcién, a nivel
general, resulten infructuosos. Por esta ra-
z6n se ha subdividido este capitulo en siete
incisos que tratan sobre cada uno de los
dominios de esta regidn; de esta forma se
facilita la descripcidn y la sintesis, ya que
dentro de cada uno de estos dominios exis-
ten condiciones estratigrdficas y tectbnicas
mas o menos homogéneas con |fmites bien
definidos. Estos dominios coinciden en
gran parte con las provincias geolégicas pro-
puestas por Lopez Ramos (1979) para esta
regién.

3.2. Eje Neovolcanico

El Eje Neovolcdnico Transmexicano cons-
tituye una franja volcdnica del Cenozoico
Superior que cruza transversalmente la Re-
publica Mexicana a la altura del paralelo 20
(ver Fig. 3.1), Estd formado por una gran
variedad de rocas volcdnicas que fueron emi-
tidas a través de un importante nimero de
aparatos volcdnicos, algunos de los cuales
constituyen las principales alturas del pars.
La actividad volcdnica en esta franja ha dado
lugar a un gran nimero de cuencas endorrei-

cas con el consecuente desarrollo de lagos,
lo que le da al paisaje geomorfolbgico ung
apariencia muy caracter (stica.

Los principales aparatos volcdnicos que
se localizan en esta provincia son estratovol-
canes de dimensiones muy variables, como
el Pico de Orizaba, el Popocatépetl, el |ztac-
cfhuatl, el Nevado de Tolucs, y el Nevado
de Colima (ver Fig. 3.3). todos ellos fueron
edificados por emisiones alternantes de pro-
ductos pirocldsticos y derrames lavicos.
Existen, ademds, aparatos del tipo de conos

Figura 3.1

Distribucion de las rocas que forman el Eje Neovolcanico Transmexicano.
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Vista general del estratovolcdn |ztaccrhuatl.

cineriticos que son generalmente pequenaos,
tales como el Paricutin y los aparatos domi-
cos rioliticos que se encuentran ubicados al
suroeste de Guadalajara. Ademas de estos
tipos de emisiones centrales hay evidencias
de numerosas emisiones fisurales y de conos
adventicios desarrollados en las laderas de
los grandes estratovolcanes. Existen, por
otra parte, algunas calderas, tanto de colap-
s0 como de explosion, ejemplos de las mas
grandes son las de La Primavera en el estado
de Jalisco y Los Hiumeros en el estado de
Puebla.

Segun F. Mooser (1972), el Eje Neovolca-
nico tiene un arreglo zigzagueante provocado
por la presencia de un sistema fundamental
de fragmentacion ortogonal, con direccion
noroeste y noreste en las fracturas. Las de
esta Ultima orientacion parecen estar rela-
cionadas con movimientos transcurrentes,
principalmente en la porcion oriental y cen-
tral, lo que le imprime al eje este aspecto
zigzagueante. Los grandes estratovolcanes,
como el Tancitaro, Nevado de Toluca, Po-
pocatépetl y Nevado de Colima, estarian
situados en los vértices meridionales de este
sistema, mientras que los grandes centros
mineros de la region, como Guanajuato y
Pachuca, quedarian situados en los vértices
septentrionales.

Demant (1978) considera que el Eje Neo-
volcanico mas que formar una banda cont:-
nua de rocas volcanicas, constituye un grupo
de cinco focos principales de actividad con
orientacion y caracteristicas distintas. Den-
tro de estos cinco focos principales se pue-
den reconocer dos tipos de estructuras vol-
canicas: aquéllas representadas por grandes
estratovolcanes en alineaciones de orienta-
cibn norte-sur, y las que estan representadas
por numerosos volcanes pequefios alineados
en sentido noreste-suroeste, desarrollados
sobre fracturas de tension.

Foto Fernando Hernandez, SPP

Las primeras manifestaciones volcanicas
en el area del Valle de México, en el Oligo-
ceno Superior, se encontraban principalmen-
te asociadas a fracturas de arientacion oeste-
noroeste y este-sureste, con influencia de
las fracturas de orientacion noreste-suroeste,
por el contrario, los Gltimos episodios vol-
canicos del Pleistoceno y el Cuaternario, en
esta porcion del eje, parecen estar relaciona
dos con sistemas de fracturas de orientacion
este-oeste, como en el caso de la Sierra de
Chichinautzin (Mooser et al., 1974). En la
porcion central del eje se han reconocido
siete fases de volcanismo (tabla 3.1). ocu-

rridas a partir del Oligoceno; la mas impor-
tante de ellas es la Quinta, ocurrida a fines
del Mioceno, y que dio origen a las sierras de
Las Cruces, de Rio Frio y Nevada. Durante
la sexta fase se desarrollaron los conos y
domos del |ztaccihuatl y el cono activo del
Popocatépetl, La ultima fase, al igual que la
anterior, se desarrollé en el Cuaternario y
es responsable de la actividad volcanica que
interrumpio el drenaje de la Cuenca de Mé
xico hacia la Cuenca del Rio Balsas, lo que
origind el caracter endorreico de aquélla
(Mooser &1. al. op. cit.)

Hacia su porcidon occidental, el eje esta
limitado por las fosas tectonicas de Tepic-
Chapala y de Colima. La primera tiene una
orientacion noroeste-sureste y a ella estan
asociados los volcanes de San Juan, Sangan-
guey, Ceboruco y Tequila; la sequnda posee
una orientacion norte-sur y a ella estan aso-
ciados el Nevado de Colima y el Volcan de
Fuego (Volcan de Colima); este Oltimo apa-
rato constituye, a juicio de Demant (1978),
el volcdn mas peligroso del Eje Neovolcani-
€O, ya que es un aparato de tipo peleano con
un tapon de lava dacitica, por lo que es pro-
bable el desarrollo de nubes ardientes.

Hacia el oriente, el eje esta limitado por
las rocas volcanicas de la region de San An-
drés Tuxtla, aunque Demanty Robin (1975)
consideran las rocas de esta regibn como
pertenecientes a la Provincia Oriental alcali-
na, ya que fijan el limite oriental del eje a la
altura del Pico de Orizaba y del Cofre de Pe-
rote.

La composicion petrografica de las rocas
que conforman el Eje Neovolcanico Trans
mexicano es muy variable. Son abundantes
los derrames y productos piroclasticos de
composicion andesitica, aungque existen
numerosas unidades daciticas y aun riodaci-
ticas. Algunas unidades conocidas tradicio-
nalmente como basalticas, como el Grupo
Chichinautzin, han sido recientemente con-

SECUENCIAS DE GRUPOS VOLCANICOS Y EVENTOS Tabla 3.1
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DISTRIBUCION DE LOS PRINCIPALES APARATOS

DEL EJE NEOVOLCANICO MEXICANQ

Figura 3.2

1 VOLCAN SAN JUAN

2 VOLCAN SANGANGUEY

3 CERRO TEPETILTIC

4 VOLCAN CEBORUCO

5 VOLCAN DE TEQUILA

6 CALDERA DE LA PRIMAVERA
7 NEVADO DE COLIMA

8 VOLCAN DE COLIMA

sideradas como andesiticas a la luz de anéli-
sis quimicos de muestras de roca (Mooser et.
al., 1974). Existen, ademas, manifestaciones
locales aisladas de volcanismo riolitico re-
ciente, como las que se localizan en los
domos de la Caldera de la Primavera, en Ja-
lisco, en el area de los Azufres, en Michoa-
can, asi como en Tequila, Puebla, y Laguna
del Carmen (Demant, 1978). Desde un pun-
to de vista quimico, el Eje Neovolcanico
Transmexicano es considerado por numero-
SOs autores comao una provincia calco-alca-
lina, caracterizada por su abundancia de
andesitas y dacitas y por la relacidn gue
guardan sus contenidos de SiOq y Na,O +
K40.

La mayor parte de los autores coinciden
en que la actividad del Eje Neovolcanico se
inicio en el Oligoceno y ha continuado hasta
el Reciente (Mooser et. al., 1974, Negen-
dank, 1972, Bloomfield, 1975). En esta acti-
vidad se han reconocido dos ciclos principa-
les: uno, Oligoceno-Mioceno; y otro, Plio-
Cuaternario; Demant (1978) considera que
el volcanismo del eje es Unicamente Plio-Cua-
ternario, ya que el ciclo inferior del Oligoce-
no-Mioceno constituye la prolongacion
meridional del sistema volcanico Sierra Ma-
dre Occidental. Este autor sefiala que las
andesitas del Oligoceno pueden encontrarse
plegadas como en la Sierra de Mil Cumbres,
en la region del Lago de Chapala y en el An-

9 VOLCAN APAXTEPEC
10 CERRO PALAMBAN

11 VOLCAN PARICUTIN

12 CERRO TANCITARO

13 CERRO BUENA VISTA
14 JORULLO

15 VOLCAN DE CAPAXTIRO
16 CEARD GRANDE

20 LOS AZUFHES

24 XITLE

ticlinorio Tzitzio-Huetamo, por otro lado,
hace notar que en el segmento oriental del
eje son mas escasos los afloramientos de es-
tas andesitas. Lo que no plantea claramente
este autor, es la relacion de estas rocas inter-
medias con las ignimbritas oligocénicas de la
Sierra Madre Occidental en donde |a activi-
dad propiamente andesitica habia cesado a
finales del Eoceno, hace 40 millones de anos
(Mc Dowell and Clabaugh, 1979).

El origen del Eje Neovolcanico ha sido
relacionado principalmente a la subduccion
de la Placa de Cocos, debajo de la corteza
continerwal de Meéxico, que al nivel de la
astenosfera sufre fusion parcial y origina los
magmas del eje (Mooser, 1975; Urrutia y
del Castillo, 1977; Demant, 1978) E| carac-
ter calcoalcalino de esta provincia apuntala
dicha hipbtesis aunque la posicion oblicua
del eje con respecto a la trinchera de Aca-
pulco no resulta un rasgo tipico de esta cla-
se de fenomenos. Urrutia y Del Castillo
(1977) explican esta falta de paralelismo por
medio de un modelo donde se muestra que
la direccion del movimiento de las placas de
Cocos y Ameéricana no es perpendicular a la
trinchera de Acapulco, y que de los extre-
mos noroeste al sureste de la trinchera la
Placa de Cocos se vuelve mas densa, menos
caliente y menos joven, asi como de mayor
espesor y rigidez, todo esto hace que dismi-
nuya paulatinamente el angulo de subduc-

17 MARES DE VALLE DE SANT|AGO
18 CERRQ CULIACAN
19 CERRQ DE LA GAVIA

21 CALDERA DE AMEALCOD
22 CALDERA DE HUICHAPAN
23 NEVADO DE TOLUCA

25 SIERRA CHICHINAUTZIN
26 IZTACCIHUATL
27 POPOCATEPETL

SIEHHA NE SAN ANDRES 28 VOLCAN LA MALINCHE

25 CERRO DERRUMBADAS

30 PICO DE ORIZABA

31 COFRE DE PEROTE

32 CALDERA DE TEZIUTLAN
(L OS HUMEROS)

{Demant, 1987!

cion hacia el extremo sureste de la trinchera,
y se origine un angulo horizontal de 20°
entre la trinchera de Acapulco y el Eje Neo-
volcanico. Para Demant (1978) la subduc-
cion de la Placa de Cocos, a lo largo de la
trinchera de Acapulco, comenzb a desarro-
|larse progresivamente en el QOligoceno, en
la traza de una zona de desplazamiento late-
ral izquierdo entre la Placa Americana y la
Placa del Caribe, que atn actla a lo large del
sistema de fallas Polichic-Motagua-Fosa Cay-
man. El movimiento lateral en este sistema
refleja la rotacién de Norteamérica hacia el
oeste con respecto a la Placa del Caribe que
incluye la porcibn continental de Centroameé-
rica.

Negendank (1972), basado en las carac-
teristicas quimicas de las rocas del Eje Neo-
volcanico, supone que esta provincia calcoal-
calina se ha originado como resultado de la
fusion parcial de los materiales de la corteza
inferior, mas que por la fusion parcial de la
Placa de Cocos al nive| de |la astenosfera.

Algunos autores han sefialado gque el Eje
Neovolcanico coincide con una zona de co-
rrimiento lateral que estuvo activa en el pasa-
do. Segiin un modelo de Gastil y Jensky
(1973), en el Cretacico Tardio y en el Ter-
ciario Temprano ocurrieron en el eje impor-
tantes desplazamientos de tipo lateral dere-
cho, en gancordancia con los movimientos

By
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TECTONICA DEL CARIBE Y DEL PACIFICO CENTRO Figura 3.3
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(Demant, 1978)



Basaltos columnares del Cenozoico Superior en la localidad de San Miguel Regla.

observados en el oeste de los Estados Unidos;
sin embargo, Urrutia (comunicacion perso-
nal) considera que el movimiento ha sido
lateral izquierdo, en atencibn a los datos
paleomagnéticos disponibles, Este autor opi
na que la zona de corrimiento lateral antes
sefalada pudo haber actuado como control
estructural a la salida de los magmas que
fueron producto de la subduccibnde la Placa
de Cocos debajo de la Placa Americana.
Mooser (1975) considera que el Eje Neovol-
canico pudiera coincidir con una cicatriz
(geosiitura) que marca la unibn entre dos
masas cratbnicas antiguas y que el arregio
zigzagueante reflejaria que la Placa de Co-
cos, después de hundirse en la trinchera de
Acapulco, se dividiria en fragmentos ligera-
mente traslapados y también zigzagueantes.

3.3, Plataforma Morelos-Guerrero

Elarea de la Plataforma Morelos-Guerrero,
en la que se desarrollaron importantes depb-

Foto: Jesus Olvera, SPP

sit0os marinos mesozoicos, se encuentra loca-
lizada en la mayor parte del estado de More-
los y en pequeiias porciones del noreste del
estado de Guerrero y sureste del estado de
México. La secuencia sedimentaria marina
expuesta en esta regidn cubre un rango cro-
noestratigrafico que varia desde el Jurasico
Superior hasta el Cretacico Superior. Esta
secuencia descansa sobre un basamento me-
tambrfico precambrico. representado aparen-
temente por el Esquisto Taxco (Fries, 1960;
De Cserna, et al.,1975), que en el area ho-
monima subyace a una unidad de andesitas li-
geramente metamorfizadas que Fries (1960)
llamé Roca Verde-Taxco Viejo.Campa (1978)
encuentra mucha semejanza entre las rocas
del Esquisto Taxco descritas por Fries y las
rocas volcanico-sedimentarias del Cretdcico
Inferior que afloran al occidente de Teloloa-
pan, por lo que la edad del Esquisto Taxco
pudiera no ser precambrica, y en ese caso esta
unidad no formar ia parte del basamento me-
tamérfico sobre el que evoluciond la secuen-

cia sedimentaria mesozoica de la Plataforma
Sedimentaria Morelos-Guerrero. Hacia los
Kmites de Guerrero y Oaxaca la secuencia
sedimentaria marina de la Plataforma More-
los Guerrero descansa sobre el basamento me-
tamérfico paleozoico representado por el
Complejo Acatlan.

Las unidades sedimentarias marinas de
esta regibn se encuentran cubiertas discor-
dantemente por depdsitos continentales ce-
nozoicos y rocas volcanicas del Eje Neovol
canico asi como por algunos remanentes de
volcanismo riol itico oligocénico.

La base del paquete mesozoico marino
estd representada por la Formacibn Acéhui-
zotla del Jurdsico Superior (Fries, 1956) que
estd formada por sedimentos calcdreo-arcillo-
s0s que afloran en localidades aisladas. Esta
formacién subyace en discordancia erosional
en las lutitas calcareas de la Formacibn
Acuitlapan del Neocomiano; ambas forma-
ciones muestran el efecto de un metamorfis-
mo dindmico débil. La Formacion Xochicalco
del Aptiano, también con escasos afloramien-
tos, esta formada por una secuencia de capas
delgadas de caliza que descansan sobre la
Formacibn Acuitlapan. Posteriormente al
deposito de la Formacidn Xochicalco ocurrid
en la regibn un levantamiento que dio origen
a la paleopeninsula de Taxco (Fries, op. cit.)
y a un periodo de erosibn marcado por la
presencia de una discordancia que pone en
contacto a la Formacion Xochicalco con di-
ferentes horizontes de la Formacién Morelos

Esta ultima formacidn constituye la uni-
dad calcdrea que cuenta con los més extensos
afloramientos en la regidn. Su nombre ha sido
aplicado a secuencias de calizas que se ex-
tienden hasta Michoacdn, Jalisco y Colima,
aunque las caracteristicas no son las mismas.
Estd formada por capas gruesas de caliza y
dolomita en una secuencia que llega a alcan-
zar hasta 900 metros de espesor y que cuenta
en la base con un miembro anhidritico de
algunos metros de espesor. Las caracter [sticas
litokbgicas y la fauna revelan que esta unidad
se formd por el depdsito de sedimentos cal-
cdreos en un mar de aguas someras durante
el intervalo Albiano-Cenomaniano.

En la postrimeria del Cenomaniano ocu-
rrid una emersidn del drea con el emplaza-
miento de varios troncos graniticos y con la
erosion diterencial de la cima de la Forma-
cidbn Morelos (Fries, op. cit.).

Durante el Turoniano se repite una inva-
sibn de los mares y se restablece la sedimen-
tacion calcarea con el desarrollo de un banco
calcdreo desarrollado hacia el poniente de
una linea que corre de Cuernavaca a Huitzuco.

El final del Turoniano marca un cambio
drastico en la sedimentacidn de la Plataforma
Morelos-Guerrero como resultado del levan-
tamiento de gran parte de las zonas volcad-
nico-sedimentarias ubicadas en la regién
occidental de esta porcibn de México. Los
depdsitos de lutitas, limolita, arenisca y con-
glomerado llegaron a formar ‘una secuencia
de mas de 1 200 metros de espesor, desarro-
llado en el intervalo Turoniano-Campaniano.
Al término del Cretacico e inicio del Tercis-
rio ocurrieron las deformaciones compresio-
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Vista de las calizas de plataforma de la Formacibn El Doctor, correspondiente al Albiano,
localidad ubicada en las cercanfas de Toliman, Querétaro.

nales quedieron como resultado la formacion
de un sistema de pliegues anticlinales y sin
clinales

En el intervalo Eoceno-Oligoceno ocurrio
un intenso fallamiento normal, acompanado
de sedimentacion clastica continental sobre
las partes bajas de la nueva topografia Esta
sedimentacion clastica continental se habia
iniciado desde mediados del Cretacico en las
zonas ubicadas al occidente de esta region
El deposito de materiales conglomeraticos
fue contemporaneode algunos derrames lavi-
cos de basalto, lo cual dio origen al conjunto
litoestratigrafico denominado Grupo Balsas
(Fries, 1960) Estos depositos fueron segui-
dos por importantes emisiones volcanicas
silicicas que formaron la cubierta ignimbri-
tica del area de Taxco, denominada Riolita
Tilzapotla. y por los depositos volcanoclas
ticos y volcanicos de la Formacion Tepoz-
tlan Sequn Campa (1978), esta reqion sufrio
un combamiento considerable durante el
Mioceno, que se explica por la inclinacién
de las capas del Grupo Balsas y por la posi-
cion anormalmente elevada de las ignimbri-
tas del Oligoceno

El Terciario Superior y Cuaternario estan
caracterizados en esta region por la influen-
cia de la actividad volcanica del Eje Neovol-
canico y por el desarrollo de fosas tectonicas
que produjeron el deposito de los sedimentos
clasticos continentalesde la Formacion Cuer-
navaca

3.4. Region metamorfica de Acatlan

La region que abarca la parte alta de la
Cuenca del Balsas, drenada por loc rios Mix-
1eco y Acateco, s caracteriza por los exten-
sos afloramientos de rocas metamarficas de
diferentes tipos que conforman un complejo
cuya edad correspondeal Paleozoico Inferior
(Ortega, 1978, ver Fig. 3.4).

Esta unidad metamorfica fue denomina
da en un principio como Esquistos Acatlan,
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Foto Jesus QOlvera SPP

por Salas (1949), posteriormente, Fries y
Rincon Orta (1965) la definieron como For-
macion Acatlan. Recientemente, Ortega
(1978) elevo esta unidad al rango de comple-
jo, argumentando su variedad litologica y es-
tructural, Este autor dividio el Complejo Aca
tlan en dos subgrupos El Subgrupo Petlancin
go y el Subgrupo Acateco. Enla division litoe
estratigrafica que llevo a cabo Ortega, a nivel
de formacion, se emplean algunos nombres
que ya habian sido utilizados por Rodriguez
(1970) en una subdvision informal que in-
cluia al Grupo Acateco y las formaciones
Esperanza, Asatlan. Salado y Tecomate

La formacion que constituye |la parte
estructuralmente inferior del Complejo Aca
tlan es la Migmatita Magdalena que es una

L R g

migmatita clasica derivada de rocas sedimen-
tarias. La Formacion Chazumba esta forma-
da principalmente por esquistos de biotita
con intervalos de cuarcita, metagabro dife-
renciado y esquisto pelitico. La Formacion
Cosoltepec, que junto con las dos anteriores
integra el Subgrupo Petlancingo, estructural-
mente inferior, esta compuesta de esquistos
psamiticos y peliticos con presencia de roca
verde, esquisto de talco, esquisto calcareo,
metapedernal y rocas manganesiferas (Orte
ga, 1978}

El Subgrupo Acateco esta constituido por
las formaciones Xayacatlan, Tecomate, Gra-
nitoides Esperanza, asi como por el Tronco
de Totoltepec y los Digues San Miguel. La
primera formacion esta integrada por esquis-
tos verdes, anfibolita, metagabro, eclogita,
serpentinita, milonita, esquistos peliticos
y cuarcita en un conjunto que, sequn Ortega
{op. cit.), posiblemente constituy® un com-
plejo ofiolitico y tiene gran importancia, ya
que es la primera vez que en México se re-
porta la presencia de rocas eclogiticas. La
Formacion Tecomate esta contormada por
metarenisca, pelitas y semipelitas de origen
parcialmente tobaceo, asi COMoO por metaca-
liza y metaconglomerado. Los Granitoides
Esperanza estan formados por rocas graniti-
cas, apliticas y peamatiticas cataclasticas y
metamorfoseadas, que en ciertas areas habian
sido consideradas por Rodriguez (1970)
coma parte del Complejo Oaxaquero. El
Tronco Totoltepec es un intrusivo de com
posicion trandhjemitica, con ligera folia-
cion, y que pudo haber sido el resultado de
la diferenciacion de un gabro toleitico
(Ortega op. cit.). Fries et. al. (1970) senalo
una edad de 440* SO0 millones de afos para
este cuerpo intrusivo, con lo cual se ubica en
el Ordovicico. El nombre de Diques San Mi-
guel ha sido aplicado a una serie de cuerpos in-
trusivos tabulares de composicion granitica
y tonalitica que afectan a algunas unidades
del Complejo Acatlan.

Afloramiento (en primer plano) de esquistos del Grupo Acatién, cubierto por dos
unidades piroclasticas del Cenozoico Medio en una localidad de Oaxaca.

Foto: Jests Olvera SPP



El conjunto del Complejo Acatlan se
encuentra cubierto en discordancia por nu-
merosas unidades igneas y sedimentarias que
cubren un rango geocronoldgico gue varia
del Paleozoico Superior al Cuaternario y
constituye el basamento de una extensa rre-
gidn que abarca parte de los estados de Pue-
bla, Oaxaca, Guerrero y Morelos. Se correla-
ciona con el Grupo Chacus de Guatemala y
con las rocas metamorficas de la Sierra de
Omoa en Honduras, parece no tener relacio-
nes de semejanza con el Complejo Xolapa de
la Sierra Madre del Sur, ni con el Complejo
Oaxaqueno {ver Fig. 3.4).

Segin F. Ortega (op. cit.), las caracteris
ticas del Compleja Acatlan hacen suponer
que se trata de antiguos depositos marinos
de eugeosinclinal con un estilo de deforma-
cion tectonica y de metamorfismo semejan-
te al de las zonas internas o profundas de las
fajas orogénicas de tipo alpino.

3.5 Sierra Madre del Sur y zonas adyacentes

La Sierra Madre del Sur, desde Colima
hasta Oaxaca, y las zonas contiguas del nor-
occidente de Guerrero, Michoacan y estado
de México, constituyen una regién con alta

LOS COMPLEJOS METAMORFICOS DE LA PORCION
CENTRAL DE MEXICO

complejidad estructural que presenta varios
dominios tectdnicos yuxtapuestos.

El segmento mas septentrional de la Sie-
rra Madre del Sur esta formado por aflora-
mientos de secuencias mesozoicas, tanto
sedimentarias de plataforma como volcanico-
sedimentarias de tipo arco insular voleani-
co-mar marginal. Las zonas correspondien-
tes al noroccidente de Guerrero, occidente
del estado de México y sur de Michoacan,
conforman una regidbn con afloramientos
volcanico-sedimentarios del Jurasico y Cre-
tacico, parcialmente metamorfoseados, que
se encuentran cubiertos por las rocas volcani-
cas y sedimentarias continentales del Ceno-
zoico. Esta region limita al oriente, a la altu-
ra de |a linea Ixtapan de la Sal-Taxco-lguala,
con la region de la Plataforma Cretacica de
Morelos y Guerrero. El segmento meridional
de la Sierra Madre del Sur estd formado por
extensos afloramientos de rocas metamorfi-
cas que abarcan un rango geocronolégico
gue varia del Paleozoico al Mesozoico y que
se encuentran afectados por emplazamientos
batoliticos del Mesozoico Superior y aun del
Cenozoico. La regidn pacifica de la Sierra
Madre del Sur, correspondiente a los estados
de Colima, Michoacan y norte de Guerrero,

Figura 3.4

Complejo Teloloapan —Ixtapan del Mesozoico

Complejo Mazateco del Paleozoico- Mesozoico

Complejo Acatlan del Paleozoico

- Compleja Xolapa del Paleozoico-Mesozaico

Complejo Oaxaqueno del Precambrica

presenta afloramientos extensos de rocas vol-
canicas andesiticas interestratificadas, con
capas rojas de limolita, conglomerado volcd
nico y capas de caliza subarrecifal, con una
macrofauna del Albiano. Estosafloramientos
forman parte de lo que Vidal et al. (1980)
ha llamado el Conjunto Petrotecténico de
Zihuatanejo, Guerrero, Coalcoman, Michoa-
can. Existen, ademas, en esta porcion septen-
trional de la sierra, afloramientos extensos
de secuencias sedimentarias de calizas de pla-
taforma con fauna del Albiano y secuencias
ritmicas de teirigenos pelitico-arenosos. En
areas situadas alrededor de la ciudad de Co-
lima las calizas de plataforma presentan in-
tercalados fuertes espesores de evaporitas y
subyacen en aparente contacto transicional a
terrigenos continentales del Creticico Supe-
rior. En gran parte de la Sierra Madre del
Sur, desde sus estribaciones septentrionales
hasta las cercanias de Zihuatanejo, ha sido
reportada por Campa y Ramirez (1979), la
existencia de numerosas montanas formadas
por productos andesiticos interestratificados
con algunas capas de caliza y terrigenos dise-
minados en pequenas areas de la sierra. Este
volcanismo mesozoico continda bordeando
hacia el norte de la costa del Pacifico hasta
confundirse con areas similares de la Cordi-
llera Pacifica Norteamericana (Campa y Ra-
mirez, op, Cit.).

Ferrusquia y colaboradores (1978) han
reportado la presencia, en el drea de Playa
Azul, Michoacan, de una secuencia volcani-
ca-sedimentaria transicional, predominante-
mente continental, con huellas de dinosau-
rios, que indican tal vez una edad Jurasico
Medio-Cretacico Temprano; por otra parte,
sefialan que & el primer registro de huellas
de dinosaurios en México, lo cual constitu-
ye el hallazgo mas austral de dinosaurios’en
Norteameérica.

La mayor parte de los autores han repor-
tado como mesozoicas las secuencias volca-
nico-sedimentarias de esta regién pacifica
de México,; sin embargo, De Cserna etal.
(1978a) obtuvo una edad radiométrica Rb-Sr
de 311x 30 millones de afos para rocas in-
trusivas estrechamente ligadas a rocas volca-
nicas pertenecientes al complejo metavol-
canico del area de Zapotillo, al oriente de
Zihuatanejo.

Campa y Ramirez (1979), asi como Vidal
y colaboradores (1980), consideran que las
secuencias volcanico-sedimentarias mesozoi-
cas de una gran parte de la Sierra Madre del
Sur son resultado de la actividad magmatica
de un limite convergente de placas desarro-
lladas en esta porcibn de México durante el
Cretacico Temprano.

La mitad meridional de la Sierra Madre
del Sur esta formada por rocas metamarficas
que constituyen el Complejo Xolapa (De
Cserna, 1965), el cual se encuentra intrusio-
nado por cuerpos batoliticos de granito (ver
Fig. 3.4). De Cserna (op. cit.) reportd el
Complejo Xolapa en la carretera Chilpancin-
go-Acapulco, como un conjunto de rocas
metasedimentarias formadas por esquistos
de biotita y gneis de biotita, con algunos ho-
rizontes de cuarcita, marmol cipolino y pre-
sencia de pegmatitas; sin embargo, Guerrero
y colaboradores (1978) consideran que en la
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