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mayor parte de esta regibn el complejo esta
formado por ortogneis-cuarzo-feldespético,
de composicidn granodioritica. En el sector
mds meridional de la Sierra Madre del Sur,
correspondiente al sur de Guerrero y occi-
dente de Oaxaca, el Complejo Xolapa pre-
senta esquistos de facies esquistos verdes,
derivados de rocas sedimentarias y ortognei-
sas, con presencia abundante de migmatitas.

De Cssrna (1965) considera a este com-
plejo metamdrfico como de edad paleozoica,
dado que subysce a la secuencia volcano-se-
dimentaria de la Formacibn Chapolape, pro-
bablemente del Tridsico, y porgue en ningu-
na localidad se le encuentra subyaciendo a
rocas sedimentaries del Paleozoico; sin em-
bargo, el rango estratigréfico de este complejo
no ha podido ser precisado, dado que los
estudios geocrono ldgicos han arrojado edades
radiométricas muy dispares, que indican
aventos termales ocurridos an el Paleozoico
[Halpern et al., 1974), en el Mesozoico
(Guerrero et al.,1978) y en el Terciario (De
Cserna, 1965). Guerrero et. al. (1978) apoya
la existencia de un evento termal en el Ter-
ciario (hace 32 millones de afios), en el drea
de la carretera Chilpancingo-Guerrero, y en
sus determinaciones radiométricas no en-
cuentra indicio de edades precAmbricas o
paleczoicas que han sido sugeridas por otros
autores, ya que el evento termal mas antiguo
fue reconocido en el Jurdsico por medio de
los métodos uranio-plomo (1654 3 millones
de afos) y rubidio-estroncio (180+ 84 millo-
nes da afos).

En la regibn de Tierra Caliente y 4reas
vecinas, del nccidente del estado de México
y sureste de Michoacdn, existen extensos
aflormmientos de secuencias volcdnico-sedi-
mentarias parciaimente metamorfizadas, que
se yuxtaponen a los afloramientos, tamb#én
extensos, de las sscuancias marinas cretacicas
de plataforma, de las dreas de Morelos y de
Huetamo-Coyuca, en los limites de Guerrero
y Michoacdn.
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En el sector Teloloapan-Arcelia aflora
una secuencia de rocas volcdnicas andesiti-
cas, rocas sedimentarias calcdreo-arcillosas
foliadas y grauvacas, que constituyen depd-
sitos de un arco volcanico insular y mar mar-
ginal, desarrollados en el Jurdsico Superior-
Cretéacico Inferior (Campay Ramirez, 1979).
Estas secuencias volcAnico-sedimentarias
afloran en forma continua hacia el norte,
hasta |a zona de Tejupilco, a partir de donde
los afloramientos se vuelven aislados y menos
extensos; también se llegan a observar las
areas de |xtapan de la Sal, Zitdcuaro y Tlal-
pujahua.

En-el sector Huetamo-Coyuca se encuen-
tra expuestauna secuencia Jurasico-Cretacica
volcdnico-sedimentaria, que paulatinamente
se vuelve mas sedimentaria hacia la cima, La
base presenta rocas sedimentarias detriticas
interestratificadas, con lavas y tobas andesi-
ticas del Jurésico, que constituyen la Forma-
cidbn Angao (Pantoja, 1959), Sobre esta for-
macién descansa una intercalacidn de lutitas
y areniscas, con algunos horizontes de tobas,
limolitas y calizas arrecifales, depositados en
el Cretacico Inferior (Neocomiano-Aptiano-
Albiano Inferior); estos depdsitos constitu-
yen la Formacién San Lucas (Pantoja, 1959).
Por ultimo, la cima de la secuencia esta for-
mada por capas de caliza arcillosa atribuidas
a la Formacion Morelos, del Albiano (Pan-
toja, op. cit.).

El sector de Huetamo-Coyuca constitu-
ye una zona transicional entre el dominio
mesozoico externo, representado por la pla-
taforma Guerrero-Morelos, y el dominio me-
sozoico arco insular, representado por los
afloramientos volcanico-sedimentarios de la
Sierra Madre del Sur. Las secuencias volca-
nico-sedimentarias de Teloloapan e Ixtapan,
situagas al oriente de Huetamo, serian en-
tonces consideradas como akictonos tectoni-
cos sobre la plataforma del dominio externo
(Campa y Ramirez, 1979), y provenientes
del dominio arco insular occidental. De

(Segun Campa y Ramirez, 1979)

Cserna (1978 b) opina que la ausencia de
caliza de plataforma en la Formacién More-
los, al poniente de Teloloapan, se debe aun
cambio de facies por la presencia de una
cuenca en este sitio durante el Albiano-Ce-
nomaniano. Este autor considera que las
rocas volcdnicas del area Teloloapan-Arcelia,
mas que formar la secuencia volcanico-sedi-
mentaria del arco insular mar marginal, suge-
rida por Campa y Ramirez, pertenecen a
una etapa de volcanismo Cenomaniano-Tu-
roniana (Formacién Xochipala), o bien al
basamento de rocas volcdnicas antiguas,
todo esto en un modelo paleocgeografico
que no muestra mayores complicaciones
tecténicas.

3.6. Oaxaca y zonas adyacentes

En la regidn central de Oaxaca y las dreas
adyacentes del sur de Puebla, y este de Gue-
rrero, aflora una importante secuencia meso-
zoica sedimentaria que atestigua el desarrollo
de una cuenca a partir del Jurasico Inferior.

Esta regibn de afloramientos mesozaicos
se encuentra limitada por varios complejos
metamdrficos que afloran en esta porcién
del pais. Al noreste se localizan las rocas
metamérficas del Complejo Acatldn, del
Paleozoico Inferior, que son resultado
del metamorfismo de depdsitos marinos de
eugeosinclinal (Ortega, 1978); sobre este
complejo metamorfico descansan las rocas
sedimentarias del Jurdsico y Cretdcico, y
algunas unidades no metamorfizadas del Pa-
leozoico. Al oeste y sur, losafloramientos no
sedimentarios mesozoicos estdn limitados por
el Complejo Xolapa, constituido por gneises,
migmatitas y esquistos de biotita con meta-
morfismo de facies anfibolita (Ortega, 1976).
La edad de este complejo es aparentemente
mesozoica, pero s han reportado eventos
termales del Paleozoico, Jurdsico y Terciario
(Halpern, et al., 1974; Guerrero et al., 1978;
De Cserna et al., 1962).



Al sureste, el |fmite de la cuenca lo for-
ma el Complejo Oaxaqueiio, formado de
gneises bandeados y metamorfizados de fa-
cies que varlan de granulita a transicidn gra-
nulita antibolita, incluyendo charnockitas,
anortositas y pegmatitas. Fries y colabora-
dores (1962) llevaron a cabo estudios radio-
métricos del Complejo Oaxaqueiio, que die-
ron como resultado edades de 110 % 125,
920 * 30 y 940 millones de afos correspon-
dientes al PrecAmbrico; por otra parte, estos
autores sefialan que las pegmatitas y la Gltima
etapa de metamorfismo que afectd las rocas
encajonantes son equivalentes a la provincia
metamorfica grenvilliana del oriente de Esta-
dos Unidos y Canadé. Los efloramientos de
este complejo forman una parte considerable
de la zona montafiosa que estd ubicada al
poniente de la ciudad de Oaxaca. Para con-
cluir, procede sefialar que al noreste la cuen-
ca se encuentra limitada por los afloramien-
tos metambrficos del flanco occidental de la
Sierra de Judrez, en un contacto marcada-
mente rectilineo que forma la Cafiada Oaxa-
queda y que puede responder a un rasgo
tectdnico de dimensiones regionales. Estas
rocas metamorficas han sido tradicionalmen-
te asignadas al PrecAmbrico (Ortogneis) y
Paleozoico (filitas y arcosas metamorfizadas
incipientemente) (Lopez Ramos, 1979); sin
embargo, Charleston (1980) reportd la exis-
tencia de un amplio complejo metambrfico,
derivado de depositos eugeosinclinales de
areniscas, lutitas y derrames volcanicos del
Creticico; estudios radiometricos en estas

rocas dieron como resultado edades, para el
metamorfismo, correspondientes al Cretdci-
co Superior y Terciario |nferior (Charleston
op. cit.). Seglin este autor, este complejo estd
formado por blogues aléctonos provenientes
del oeste y cabalgados sobre los sedimentos
miogeosinclinales del Jurdsico y Cretcico
durante la Orogenia Laramide,

La region de Puebla, Oaxaca, Guerrerc y
Morelos, subyacida por los complejos Acatlan
y QOaxaquefio, presenta afloramientos exten-
sos de unidades sedimentarias del Mesozoico
que se encuentra dispuestas en plieges de
orientacion nor-nureste, Debajo de estas
secuencias mesozoicas se han reportadao, en
afloramientos aislados, algunas unidades se-
dimentarias paleozoicas descansando en dis-
cordancia sobre el basamento metamorfico,
Sobre el Complejo Acatlan, Corona (1981)
y Flores y Buitron (1982) descubrieron, en
el area de Olinala, una secuencia de rocas
detriticas y calcareas con fosiles del Pensil-
vanico y Permico. También han sido repor-
tados sobre este complejo, descubrimientos
de rocas sedimentarias del Paleozoico Supe-
rior en Mixtepec, Oax, (Flores y Buitrén,
1984) v en Tuxtepeque, Pue. (Enciso de la
Vega, 1984). La Formacién Matzitzi, con
plantas fosiles del Pensilvanico {De Cserna,
1970) se encuentra aparentemente cubrien-
do, tanto el Complejo Acatlan, como el
Complejo Oaxaquefio, y sus principales
afloramientos se encuentran al sur-oeste de
Tehuacan,
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Rocas sedimentarias del Cretdcico Superior de la plataforma Guerrero-
Morelos, Cuenca de Tlaxiaco y sector sur de la Sierra Madre Oriental.

En la regidn de Nochitldn, sobre el Com-
plejo Oaxaguedio, Pantoja y Robison repor-
taron en 1967 el descubrimiento de una
secuencia marina con trilobites del Cambrico-
Ordovicico a la cual denominaron Forma-
cion Tinu. Sobre de esta unidad descansa en
discordancia una secuencia integrada por las
formaciones Santlago, Ixtaltepec y Yodo-
defie que se encuentran formadas por mas
de mil metros de clasticos correspondientes
al Misisfpico, Pensilvanico y Pérmico (Panto-
ja. 1970).

La base de la secuencia mesozoica que
aflora en la Cuenca Tlaxiaco |la representan
los sedimentos detrlticos de la parte inferior
de la Formacibn Rosario que es de origen
continental y contiene horizontes de carbdn
{Erben, 1966). Segin este autor, los sedi-
mentos de la Formacién Rosario fueron de-
positados en una cuenca carbon{fera que se
desarrolld durante el Jurdsico Inferior en el
noroeste de QOaxaca, noreste de Guesrrero y
suroeste de Puebla, y en cuyos bordes oc-
cidental y oriental no se depositaron los
estratos inferiores de la formacién. Sobre
la Formacidn Rosario descansa el Conglo-
merado Cuslac, que junto con los estratos
medios y superiores de la primera, pertene-
cen al Jurdsico Medio ; ambas formaciones
constituyen el Grupo Consuelo que subyace
al Grupo Tecocoyunca, cuyas formeciones
afloran en varias localidades de la Cuenca de
Tlaxisco y pertenecen también al Jurdsico
Medio.

Este grupo estd formado por sedimentos
detr {ticos y carbonatados, tanto continenta-
les como marinos, con presencia de plantas
fésiles y amonitas, lo cual atestigua varias
invasiones y regresiones marinas, Durante el
Jurdsico Superior en algunas zonas de la
cuenca s depositaron sedimentos franca-
mente marinos como la caliza con cidaris en
el area de Mixtepec-Tlaxiaco (Erben,op.cit.)
y las formaciones Chimeco y Mapache del
Sur de Puebla, formadas por caliza, calizas
arcillosas y lutitas calcareas (Pérez, et. al.,
1965). La Caliza Teposcolula, considerada
originalmente como del Jurasico por Salas
(1949) y posteriormente por Erben (1956),
ha sido recientemente asignada al Albiano-
Cenomaniano (Ferrusqufa, 1970) tomando
como base su contenido faunistico, por
otro lado lg Caliza con Cidaris ha sido con-
firmada como perteneciente al Jurasico
Superior por su contenido de equinoides del
Oxfordiano, Calloviano y Kimeridgiano (Bui-
trén, 1970). Hay que hager notar que estas
unidades jurasicas se encuentran aflorando
en la regién del Complejo Acatlan y no ha
sido reportada la presencia de rocas semejan-
tes sobre el Complejo Oaxaqueno.

El Cretdcico Inferior también atestigua
sedimentacién marina; sin embargo, en al-
gunas localidades el Neocomiano y el Aptia-
no estan ausentes. En el Aree de Tehuachn
aflora una secuencia de clasticos calchreos
con bancos de caliza que constituyen la
Formacibn Zapotitldn; sobre esta unidad
descansan 1 300 m de ciasticos calcareos,
finos y gruesos, de la Formacidbn San Juan
Raya, del Aptiano. Las formaciones del
Neocomiano y Aptiano, det &rea de Oaxaca
central y sur de Puebla, han sido incluidas
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Figura 3.7
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Rocas sedimentarias del Cretacico Inferior de la plataforma Guerrero-
Morelos, Cuenca de Tlaxiaco y sector sur de la Sierra Madre Oriental.

dentro del llamado Grupo Puebla. Sin em-
bargo, en varias localidades este grupo estd
ausente y las calizas del Albianc descansan
en discordancia sobre la secuencia jurdsica,
Bazan (1981) menciona gque con los pozos
Yacuda No. 1 y Teposcolula No. 1 se atra-
veso una secuencia de mas de 2 500 m de
evaporitas del Jurasico Superior y Cretacico
Inferior.

Durante el intervalo Albiano-Cenomania-
no se depositd en toda la regidn una secuen-
cia de calizas en capas gruesas desarrolladas
en un mar transgresivo. Estas calizas han re-
cibido diferentes denominaciones en areas
distintas. Calderdn (1956) designd como
Formaciéon Cipiapa a una amplia secuencia
de calizas rasivas de naturaleza micrltica y
biamicritica, con algunos noédulos de peder-
nal que afloran en la regién de Tehuacan.
Ferrusqula (1970) designd como Caliza Te-
poscolula a una biomicrita masiva que aflora
en el &resa homonima y que hablfa sido con-
siderada por Salas (1949) como Jurasica;
finalmente, Pé&rez vy colaboradores (1965)
aplicaron a estas calizas el nombre de For-
macidn Morelos, en la regibn de Acatla, al
relacionarlas con las calizas Albiano-Ceno-
maniano que afloran en la Plataforma Gue-
rrero-Morelos.

Sobre las calizas del Albiano-Cenomania-
no descansa una secuencia de caliza marqosa,
denominada por Ferrusqula (1976) como
Formacibn Yacunama; presenta fosiles del
intervalo Coniaciano-Maestrichtiano y aflora
al noroeste de Nochixtldn, Se correlaciona
con las Margas Tilantongo (Salas, 1949) que

afloran al sureste de Nochixtldn y con la
Formacibn Mexcala de la Platatforma Gue-
rrero-Morelos.

La secuencia mesozoica plegada de la
Cuenca de Tlaxiaco estd cubierta en discor-
dancia angular por extensos afloramientos
de depbsitos continentales areno-conglome-
raticos y arcillo-arenosos del Terciario, y por
rocas volcAnicas silicicas, intermedias y mé-
ficas del Terciario Superior.

Los depdsitos continentales terciarios
han sido asignados a las formaciones Yanhui-
tlan y Huajuapan (Salas, 1949), que seguin
Erbern (1956), son facies distintas de la mis
ma unidad, La primera estd formada por ar-
cillas con algunas intercalaciones de arenisca
y ceniza volcdnica, la sequnda esta compuesta
de arenisca, ceniza valcdmica, arcillas areno-
sas y capas de conglomerados y brechas. Fe-
rrusquia (1976) menciona una edad radic-
métrica de 490 * Bmi. a para una toba in-
terestratificada en ls Farmacion Yanhuitlan
de Sayultepec, que fecha a esta formacién co
mo Paleoceno Tardio-Eoceno Medio. Este
autor sefiala que la farmacion Liene una pksi-
cion estratigrafica similar con la Farmacion
Tehuacan (Calderan, 1956) v el Grupo Bal-
sas (Fries, 1960).

Para el Oligoceno se desarrolld en varias
localidades del estado de Oaxaca un periodo
de actividad volcdnica que origind nicial-
mente la emisidn de tobas siliticas e inter-
medias, y. posteriormente, derrames |avicos
andesiticos. La actividad volcdnica culmind
con algunos derrames basdlticosde! T erciario
Superior.

Figura 3.8
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Rocas sedimentarias del Jurasico de la plataforma Guerrero-Maorelos,
Cuenca de Tlaxiaco y sector sur de la Sterra Madre Oriental.



3.7. Sector sur de la Sierra Madre Oriental y
Llanura Costera del Golfo Sur

En el flanco este del sector sur de la
Sierra Madre Qriental (Sierra de Judrez) estd
expuesta una gruesa secuencia de rocas
sedimentarias mesozoicas que descansan so-
bre un basamento metamdrfico que aflora
principalmente en el flanco occidental de la
misma sierra. Este basamento metamérfico,
constituido por esquistos, gneises y filitas,
derivados principalmente de rocas sedimen-
tarias, ha sido tradicionalmente atribuido al
Paleozoico y Precambrico, sin embargo, en
una seccién ubieada a |a altura del paralelo
18, Charleston (1980) reconocid una gruesa
secuencia de esquistos y rocas metavolcani-
cas que atribuyd al Cretadcico Inferior.

La secuencia sedimentaria del flanco
oriental, que se encuentra conformando plie-
gues asimetricos hacia el oriente, tiene como
base, en el sector Zongolica-Tehuacdn, a una
unidad de pizarras de color obscuro con al-
gunas intercalaciones de areniscas de grano
fino y lutitas calcdreas gque se encuentran
ampliamente expuestas y han sido tentativa-
mente atribuidas al Jurdsico Medio (Lépez
Ramos, 1979). En el sector ubicado al sur
del paralelo 18, y hasta la regién del istmo
de Tehuantepec, la base del Mesozoico la
constituye la Formacién Todos Santos que
es una secuencia de lechos rojos continenta-
les de areniscas, conglomerado y lutita con
estratificacién cruzada. Esta formacién ha
sido reconocida ademas en Chiapas y norte
de Centroamérica, en donde a su parte infe-
rior se le considera como Jurasico Inferior y
Medio (Mullereied, 1957), sin embargo, LLo-
pez Ramos (1979) opina que podria alcanzar
el Tridsico,

El Jurasico Superior se encuentra expues-
to en el 4rea de Zongolica (Viniegra, 1965)
en forma de secuencias marinas de calizas bi-
tuminosas con intercalaciones de calizas are-
no-arcillosas y con presencia de amaonitas,
sin embargo, en el sector sur del flanco orien-
tal de la Sierra de Judrez nc han sido repor-
tados aflorameintos de esta época.

La secuencia marina del Cretacico que
aflora en la porcidn norte de la Sierra de Jud-
rez, esta formada principalmente de rocas
calcareas que han sido reconocidas por
Petrdleos Mexicanos en estudios superfi-
ciales y de subsuelo, estas rocas incluyen las
formaciones Tuxpanguillo (Neocomiano),
Capolucan (Aptiano), Caliza Orjzaba (Al-
biano-Cenomaniano), Caliza Maltrata (Tu-
roniano-Coniaciano), Unidad Guzmantla (Tu-
ron@ano-Senoniano),asi’ como las formaciones
Necoxtla y Atoyac del Senoniano-Campa-
nianoc y Campaniano-Maestrichtiano (Vinie-
gra, 1965). Por otra parte, el Cretdcico Ma-
rino estd representado en el drea del istmo
de Tehuantepec por calizas neriticas fosilife-
ras que L6pez Ramos (1979) incluyd dentro
de la ''Serie de Calizas Cretdcicas Nizanda-
Lagunas’’ que ubicd en el Cretacico Medio,

En la porcidn de la Llanura Costera del
Golfo que bordea la Sierra de Judrez, Pe-
tréleos Mex icanos a llevado a cabo perfora-
ciones exploratorias que han permitido
reconocer las unidades mesozoicas en el
subsuelo, por lo cual ha sido posible la re-

SITUACION DE LA PLATAFORMA DE CORDOBA

construccion de una paleoplataforma llama-
da Plataforma de Cérdoba que constituyd
un algo fondo marino durante la segunda
mitad del Mesozoico. La mitad oeste de la
plataforma estd expuesta en la Sierra Madre
Oriental y la mitad este estd sepultada en la
Llanura Costera del Golfo. Asimismo, se
encuentra limitada al poniente por la Paleo-
cuenca de Zongolica y al oriente por la Pa-
leocuenca de Veracruz (Gonzdlez Alvarado,
1976). Sobre esta platatorma se acumularon
mas de 5 000 metros de sedimentos de |os
cuales se ha obtenido produccién petrolera,
sobre todo de campos ubicados en su porcién
oriental (Gonzalez Alvarado, op. cit.).

Durante el Terciario, en el marco de una
regresidon marina hacia el este, se deposita-
ron en la Llanura Costera del Golfo los se-
dimentos terrigenos de las Formaciones
Chicontepec-Velazco (Paleoceno), Aragén,
Guayabal y Chapopote (Eoceno), Horcones
y La Laja (Oligoceno); Depdsito, Encanto,
Concepcibén, Filisola y Paraje (Mioceno), Es-
tos depdsitos se originaron al empezar las
deformaciones orogénicas de la Sierra Madre
Oriental durante el inicio del Cenozoico.

La actividad ignea del sector sur de la
Sierra Madre Oriental, que a finales del Me-
s0zoico y principios del Cenozoico se mani-
fiesta en forma de intrusiones graniticas, se
restringe en el Terciario Superior y Cuater-
nario a las emisiones basditica-alcalinas del
area de los Tuxtlas. Esta zona volcdnica De-
mant (1978) la relaciona con la provincia
alcalina del Golto de México, mds que con el
extremo orlental del Eje Neovolcdnico como
lo habian sefialado algunos autores,

GOLFO
DE
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VERACRL?

(Segun Gonzalez Alvarado, 1976)

3.8. Resumen tectonico

La comple|idad estructural y estratigrafi-
ca de la porcion centro meridional de Mexi
co hace dificil una reconstruccion paleogeo:
grafica v 1ectonica gue permita una explica
cian clara sobre el origen de |os rasgos de
esta porcion de Mexico,

Recientemente la estructura de [a regqion
ha sido interpretada en téerminos de un mo-
saico de terrenos tectonoestratigraticos (ver
Fig. 3 11) que fueron acrecionados en dife
rentes episodios de la evolucion tectonica
de esta parte de Meéxico (Campa et al , 1981
Campa vy Caney, 1983}, Cada terreno cuenta
con un basamento distinto y sus limites han
sido interpretados generalmente camo limi
tes tectonicos

El terreno con el basamento mas antiguo
es el Terreno Oaxaca gue ocupa la parte
central del estado homanimao y cuenta con
secuencias camaorico-ordovicicas y mMisisiDICo-
pensivlanicas sin metamortisrmo  La base
metamaorfica, formada por el Complejo Oa-
xagueno del Precambrice (900-1100 millo-
nes de anos), ba sido interpretada como el
resultado de la evolucion de un ritt con sedj-
mentacion en corteza continental antigua vy
el posterior mmetamorfismao a facies granulita
en una evolucion ensialica o por colision
continental (Ortega. 1981) Este complejo
e5 considerado como una continuacion hacia
el sur de la faja Grenvilliana (Fries et al_,
1962), sin ermbargo, la fauna de trilobites de
su cubierta cambrico-ordovicica, muestra
mas afimidad con la fauna de Europa y Sud
america gue con la de Norteamérica (Whit-
tinton y Huges, 1974) Bazan (1984) no des-

Figura 3.9
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EVOLUCION TECTONICA DE LA PLATAFORMA
DE CORDOBA

DEPQOSITO DE LA PLATAFORMA

{Erana 1)

CUENCA DE
ZONGOLICA

Figura 3.10
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tEtapa 111

(Segun Gonzdlez Alvarado, 1976)

TERRENQS TECTONOESTRATIGRAFICOS DEL SUR
DE MEXICO, SEGUN LA DIVISION DE CAMPA
Y CONEY (1983).

Acapulco

1.— Terreno Guerrero
2.— Terreno Mixteco
3.— Terreno Daxaca

4,— Terreno Juarez

Figura 3.11

carta la existencia de rocas arqueanas en este
compleja, tomando como base |a interpreta-
cion de los cinturones de roca verde (green
stone belts) similares a los de los escudos
precambricos.

Al occidente del Terreno Oaxaca se en-
cuéntra el Terreno Mixteco quée tiene como
basamento al Complejo Acatlan del Paleo-
zoico Inferior (Campa y Coney, 1983) vy
que, en contraste con rocas contempora-
neas del primer terreno, se presenta meta-
morfizado en diversos grados, El limite en-
tre estos dos terrenos ha sido interpretado
como un limite tectonico (Ortega, 1981) vy
la época de su acrecion no ha sido todavia
confirmada, pero se han sugerido como pro-
bables el Devanico (Ortega,.o0p. cit.) y el in-
tervala Jurasico Superior-Cretacico Inferior
(Ramirez, 1984) Los primeros datos pa-
leomagneéticos para unidades del Pérmico de
ambos terrenos indican direcciones similares
de magnetizacion primaria, lo que no des-
carta totalmente una acrecion posterior por
movimientos a lo largo de la misma paleo-
latitud magnética (Urrutia y Moran, 1984).

El Comiplejo Acatlan ha sido interpreta-
d0 como una agrupacion de canjuntas pe-
trotectonicos resultado de la apertura y
cierre de una cuenca oceanica (Ortega,
1981). El subgrupo Petlancingo constituiria
la secuencia de una margen pasiva autocto-
na y el subgrupo Acateco formaria el con-
junto aloctono, incluyendo a la Formacion
Xayacatlan, como vestigio de una antigua
litosfera oceanica consumida en un proce-
so de subduccion,

Al suroeste, los terrenos Mixteco y Oaxa-
ca estan limitados, en un contacto tectdni-
co, por el Complejo Xolapa cuva edad y
tiempo de acrecion al mosaico tectéonico del
sur de México no son bien conocidos, pero
sus caracteristicas lo identifican como la
ralz montafosa de un antiguo arco mag-
matica (Halpern et al , 1974).

En el extremo oriental de la porcién cen-
tro meridional de México se reconocen se-
cuencias mesozoicas marinas deformadas
gue revelan una paleogeografia de bajos y
altos fondos marinos, desarrollados sobre
un basamento paleozoico y que ha sido tra-
dicionaimente considerado como apalachia-
no. Estos conjuntos forman parte del Te-
rreno Maya que se extiende hacia el sur vy
sureste de Méxice (Campa y Coney, 1983)
Separando al Terreno Maya del Terreno
Oaxaca se ha reconocido una franja aparen-
temente mesozoica formada por secuencias
marinas gue incluyen rocas calcareas, detri-
ticas y volcanicas sumamente defarmadas v
con una vergencia general al oriente, EI Ii-
mite occidental de esta franja lo forma una
banda milonitica que la separa del Terreno
Oaxaca.

Para el Mesozoico se reconocen en la
porcian centro-meridional de México dos
dominios principales con caracteristicas cla-
ramente diferenciables, En el occidente se
desarrolld un arco insular andesitico asocia-
do a la subduccion de la litosfera acednica
(Campa y Ramirez, 1979), fenémeno que es
comun en gran parte del occidente de Nor-
teamérita y que se origind durante el inicio
de la disgregacion de la Pangea. Por otro



lado, en el oriente, se desarroll®é una zona
externa con sedimentacibn marina scbre |3
Platatorma Guerrero-Morelos, la Cuenca de
Tlaxiaco y el area del flanco este de la Sie-
rra de Juarez, la llanura costeray la platatar-
ma del Golfo de México, todas ellas desarro-
lladas sobre corteza continental. La sedi-
mentacién marina de esta zona externa se
inicia con la apertura del Golfo de México
y la *transgresion de los mares sobre esta
porcién de México, tos conjuntos volcani-
cos y sedimentarios parcialmente mets-
morfizados de la Sierra de Juarez alteran la
homogeneidad de este dominio y su pre-
sencia no esta claramenté comprendida,
Cartantan (1983) ha sugerido gue este con-
junto petrotectonico es el resultado de |a
apertura y cierre de una cuenca oceanica,
ocurridos entre el Portlandiano y el Turo-
niano debido al desarrollo de un rift que se
conectaba en una unmon triple a la dorsal
ubicada entonces entre Yucatan y Sudame-
rica.

Para explicar ¢l desarrollo de un arco in-
sular volcanico en el dominio occidental de
la porcion centro-meridional de Mexico se
han postulado dos modelos alternativos en
uno de ellas se propone la acrecion por ob-
duccion de un sistema arco-insular desarro-
llado en el Pacifico y desplazado hasta su
colision con la corteza continental mexica-
na (Urrutia, 1980, Coney, 1983). En otro
modelo se propone el desarrollo de un do-
minio de arco en la vecindad de la corteza
continental de México, limitado al suroeste
por una subduccidn al oriente (Campa y Ra-
mirez, 1979} Datos paleomagnéticos preli-
minares de la secuencia volcanico-sedimen-
taria de Ixtapan-Teloloapan, {Urrutia y Va-
lencio, en prensa) parecen apuntalar la pri-
mera hipotesis, sin embargo no existen re-
portes de conjuntos de afinidad oceanica
que indiguen una sutura,

Segun Campa y Ramirez (1979), en la
regian noroccidental e Guerrero y regiones
colindantes con otros estados, sé recanocen
cinco fases de deformacibn que actuaron en
el Mesozoico y Cenozoico. La primera de
ellas, vcurrida a finales del Jurasico, afectd
los depdsitos volcdnico-sedimentarios jurasi-
cos y se manifiesta por la presencia de plie-
gues replegados en dos generaciones con un
aumento relativo del metamorfismo en
algunas zonas. La segunda fase, ocurrida en
el Cenomanijano, se manifiesta en el 3rea
Teloloapan-Ixtapan por el metamorfismo
que plegd vy folid la secuencia volcanico-
sedimentaria; esta fase origind en la Sierra
Madre del Sur la emersion de los terrenos de
arco volcamico y mar marginal, mientras
que en la Plataforma Guerrero-Morelos y
hacia el oriente continuaba la sedimenta-
cibn marina, con una aportacion importan-
te de terrigenos provenientes de la region
o¢cidental emergida. La siguiente fase, ocu-
rrida en el Paleoceno, detormd toda la car-
peta mesozoica de los dos dominios y es
responsable de los pliegues de |a zona ex-
terna, asi como del cabalgamiento del do-
minio interno sobre dicha zona externa.

Campa (1978) ha propuesto dos modelos
alternativos para explicar |la presencia del
conjunto volcanico-sedimentario de |xtapan-
Teloloapan entre las plantaformas de Guerre-
ro-Marelos y Huetamo. En uno de ellos se

sugiere que el conjunto de Ixtapan-Teloloa-
pan es el resultado de la evolucibn de un
arco entre las dos plataformas, sin embargo
nu se puede explicar el metamorfismo de
este canjunto entre las secuencias no meta-
morfizadas de las dos plataformas y la ausen-
cia de cambios de facies de éstas al arca vol-
canico, En otro modelo la autora sugiere
que las secuencias de Guerrero-Morelos vy
Huetamo, correspondientes al Albiano-
Cenomaniano, pueden ser parte de una sola
plataforma y que el conjunto de Ixtapan-
Teloloapan seria un aloctono tecténico de la
fase compresional del Paleoceno,

A fines del Mioceno ocurrié una fase de
deformacion que se tradujo en combamien-
tos que se observan en la region de Arcelia-
Altamirano, al igual que en las posiciones
anormalmente elevadas de la secuencia
metamorfica y de las unidades litoetra-
tigraficas pre-miocénicas. A esta fase ha
sido atribuido el origen de la gran estructu-
ra anticlinal de Tzitzio-Tiquicheo del sures-
te de Michoacan, bajo la consideracion de
gue la secuencia continental de los flancos
de la estructura es correlacionable con el
Grupo balsas del Tercianoc Inferior, sin
embargo, Campos{1984) ha atribuido el
plegamiento a la fase compresional del Pa-
leoceno, ya que considera que la secuencla
continental de los flancos corresponde al
Cretacico Superlor y no al Terciario.

Para Campa y colaboradores (1980), en
la parte occidental de la porcién centro-me-
ridional de Meéxico se pueden reconocer
terrenos tectonoestratigraficos que se ca-
racterizan por su homogeneidad y continui-
dad estratigrafica internas, pero con rela-
ciones obscuras y poco comprendidas entre
s{. Los limites de cada terreno separan se-
cuencias diferentes en sus caracteres fisicos
y temporales, Las discontinuidades de estos
Iimites no pueden ser claramente explicadas
por cambios de facies convencionales o
discordancias. Estos autores han reconocido
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Distribucion de les principales yacimientos minerales conocidos
e la porcion central de México.

Mn

en esta regidbn los siguientes terrenos de
pase: Conjunto de Plataforma Guerrero-
Morelos, Conjunto de Teloloapan, Conjunto
de Huetamo-Cutzamala, Conjunto de Zihua-
tanejo y Conjunto de Taxco y Taxco Viejo,
todos ellos integrando el terreno compuesto
Guerrero.

En el intervalo Plio-Cuaternario Ila
regién centro-meridional de México se ha
visto afectada por fallamientos normales y
de desplazamiento lateral en el marco de un
levantamiento general y una geodindmica
muy activa.

3.9. Yacimientos econdémicos

Los principales yacimientos minerales
que se conocen en la regién centromeridio-
nal de México son {os sulfuros de plomo,
plata y zinc de la franja central, as{ como los
6xidos de hierro que se localizan principal-
mente en la Sierra Madre del Sur. Al primer
tipo pertenecen los yacimientos minerales
del distrito minero de Pachuyca, que se loca-
liza en el Ifmite norte del Eje Neovolcdnico
y que ha sido uno de los principales produc-
tores de plata en el mundo. Al sur del Eje
Neovolcdnico aparecen distritos mineros de
sulfuros hidrotermales a lo largo de una
banda de orientacidn nor-noroeste-sur-sures-
te, en los estados de México, Guerrero y
Michoacdn. La banda incluye los yacimientos
de Taxco, Xitinga, Zacualpan, Temascalte-
pec, Angangueo y Tlalpujahua. Dentro de
esta banda tamb#én se encuentran los yaci-
mientos de mercurio de Huitzuco y Hua-
huaxtla. Estos yacimientos hidrotermales los
atribuyen Campa y Ram(rez (1979) al perio-
do finimiocénico contemporaneo de la com-
badura que afectd a las rocas premiocéni-
cas. Existe otro grupo de yacimientos de
sulfuros en esta regidén, cuyo origen ha sido
atribuido a procesos volcanogenéticos y que
no guardan una orientacidn preferencial,
pero se encuentran asociados a las secuencias

Figura 3.12

(Segun Guillermo P. Salas, 1975)
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volcanico-sedimentarias del Jurasico Supe
rior-Cretacico Inferior. A este grupo perte-
necen los yacimientos de Pihzan Morado;
Tlapehuala-Las Fraguas; Campo morado-La
Suriana; Rey de la Plata; Teloloapan; Cuet-
zalan del Progreso, asi como el yacimiento
Volcano, del norte de Michoacan. Los yaci-
mientos mencionados son considerados co-
mo contemporaneos de la actividad volcanica
que habia en la zona de arco insular, la cual
ocurrio durante el Mesozoico en esta porcion
de México (Gaytan et al., 1979); Campa y
Ramirez, 1979).

En una banda situada a lo largo de la Sie-
rra Madre del Sur se localizan numerosos
yacimientos de hierro que constituyen la
regibn con mayores reservas en el pajs. El
origen de estos yacimientos se atribuye a

procesos de metasomatismo de contacto,
desencadenados por el efecto de intrusiones
acidas e intermedias del Cenozoico Inferior
en las calizas cretacicas (Gomez, 1961; Ma-
pes, 1959; Pineda, et al., 1969; Zamora
et al.,1975).Entre los mas importantes yaci-
mientos de hierro que se conocen en esta
region, se encuentran los de Pefia Colorada,
en Colima; Pihuamo, en Jalisco; Las Truchas,
en Michoacan, El Violin y Tiber, en Guerre-

ro. También existen en esta franja, yacimien-.

tos de cobre como los de Inguaran y La
Verde, en Michoacan.

Por otro lado, la zona de mayor interés
petrolero se encuentra en la Llanura Costera
del Golfo, donde se ha extraido petroleo de
campos que se |localizan en el borde oriental
de la Plataforma Cordoba, en rocas sedimen-

LOCALIZACION DE LOS CAMPOS GEOTERMICOS MAS IMPORTANTES

DE LA REPUBLICA MEXICANA

- CERROPRIETO, B.C.N.

- DESIERTO DE ALTAR, SON

- HERVORES DE LA VEGA. JAL.

- LAPRIMAVERA, JAL.

- SAN MARCOS, JAL.

- LA SOLEDAD, JAL

- LOS NEGRITOS, MICH.

- IXTLAN DE LOS HERVORES, MICH

NG s WN -

9- LAGO DE CUITZEO Y ARARO MICH

10
11-

12

13.-
14.

15
16

LOS AZUFRES, MICH
EL GOGORRON, S L P
SAN BARTOLO, QRO
PATHE. HGO

EL CHICHONAL, CHIS
TOLIMAN, CHIS

LOS HUMEROS, PUE

tarias del Cretacico, y existen buenas pers
pectivas respecto a sedimentos mas profun-
dos del Jurasico Superior (Gonzilez A.,
1976).

En cuanto a las posibilidades de obten-
cibn de energia geotérmica, el Eje Neovol-
canico Mexicano constituye la provincia
geologica con mayores manifestaciones y
potencialidades del pais, dada su actividad
ignea contemporanea. Las principales mani-
festaciones termales estan relacionadas con
la actividad ignea acida; algunas de estas ma-
nifestaciones se localizan en las areas de La
Primavera, Jalisco; Ixtlan de los Hervores,
Negritos y Lago de Cuitzeo, Michoacan; Los
Humeros, Puebla; y San Bartolo de los Ba-
nos, Querétaro (ver Fig. 3.13)

Figura 3.13

(Segin R. Herndndez, C.F.E., 1978)
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