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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en
el marco de las atribuciones que le confiere la Ley del Sistema
Nacional de Informacion Estadistica y Geogréfica, desarrolla y
aplica estrategias orientadas a consolidar el Sistema Nacional de
Informacion Estadistica y Geografica (SNIEG), entre las cuales se
encuentra la documentacion de los diferentes proyectos que lleva a
cabo.

En tal contexto, presenta el Diseio muestral de la Encuesta
Nacional de Bienestar Autorreportado (ENBIARE) 2021, con el
proposito de ofrecer un panorama general sobre la metodologia
empleada para el disefio y ejecuciéon del proyecto.

De esta forma, el INEGI ofrece a los usuarios un documento en
el que se muestran, en forma detallada, los diferentes aspectos del
diseno estadistico del proyecto.

Asimismo, a través de este tipo de documentos es posible contribuir
a transparentar el proceso de generacion de informacion estadistica
y disponer de un testimonio que permita fortalecer el disefio y la
operacion de futuros proyectos en la materia.
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Introduccion

La Encuesta Nacional de Bienestar Autorreportado (ENBIARE)
2021 es un ejercicio estadistico desarrollado por el INEGI, con
el proposito de ampliar y actualizar la produccion de informacion
sobre los principales aspectos relacionados con el bienestar de
los hogares en México y su vinculo con las condiciones sociales
del entorno, de conformidad con las recomendaciones y mejores
practicas internacionales.

El disefio muestral que se presenta a continuacién esta organizado
en dos capitulos; en el primero, se abordan los objetivos y las bases
metodoldgicas, mientras que el segundo esta dedicado al disefio
estadistico.

De esta manera, el INEGI da a conocer la metodologia empleada

y contribuye asi a la transparencia del proceso de generacién de
informacioén estadistica.

VI
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1. Bases metodoldgicas

En este apartado se presentan los objetivos del proyecto y las referencias metodoldgicas que lo distinguen.

1.1 Objetivos

Debido a la necesidad de disponer de resultados estadisticos sobre el tema del bienestar subjetivo en México y con
el fin de avanzar hacia la consolidacion, como datos oficiales, de las valoraciones que la propia poblacién adulta esta
haciendo sobre su calidad de vida y lo que importa en ella, se establecieron los siguientes objetivos:

General

Generar informacion estadistica sobre distintas dimensiones de la medicion del bienestar; hacer visible cémo
mujeres y hombres perciben y evallan su propia situacion; recopilar informacién acerca de una amplia gama de
circunstancias y situaciones que experimentan las personas, para detectar impulsores y detractores del bienestar;
y hacer visibles las desigualdades entre grupos poblacionales. Todo ello respecto al conjunto de la poblacién adulta
de 18 afios y mas afios de edad que reside en areas urbanas y rurales.

Especificos

* Actualizar los indicadores de bienestar subjetivo en el ambito nacional y por entidad federativa, bajo el estandar
OCDE.

*  Cubrir las dimensiones del bienestar propuesta por la Iniciativa Para una Vida Mejor: Midiendo el Bienestar y
Progreso (Better Life Initiative: Measuring Well-Being and Progress), impulsada por la OCDE.

*  Proporcionar informacion que permita analizar los indicadores de bienestar subjetivo, a partir de eventos y
circunstancias en la vida de las personas.

*  Proporcionar indicadores sociales para el tablero How’s Life que demanda la iniciativa OCDE sobre la medicion
de una vida mejor que considera 11 aspectos especificos del bienestar: ingresos y riqueza; trabajo y calidad
del empleo; la vivienda; la salud; la educacion, y las habilidades; la calidad del medio ambiente; una de las del
bienestar subjetivo: la satisfaccion ante la vida; la seguridad; balance entre la vida y el trabajo; la comunidad y los
vinculos sociales; el compromiso civico.

» Dar cuenta de las desigualdades como dimension transversal del bienestar.

* Generar informacion sobre otra dimensién transversal del bienestar que es la sostenibilidad, con énfasis en el
capital social.

1.2 Referencias metodolégicas

Poblacion objetivo. Una persona adulta, de 18 afios cumplidos o0 mas, seleccionada en cada uno de los hogares
o0 grupos de personas que comparten un gasto comun y residen en las viviendas asignadas para el levantamiento’.

T Al tratarse de una encuesta en hogares, la informacién proviene de una muestra aleatoria representativa de la poblacion adulta, cuya ultima
unidad de seleccion es la persona; sin embargo, la estrategia metodoldgica de entrevista directa requiere habilidades de lecto—escritura en
lengua espafiola, lo que podria limitar la elegibilidad de algunos informantes seleccionados. Adicionalmente, el disefio estadistico puede
implicar limitaciones para la representacion de minorias dentro de esta poblacion, lo que se precisa a través de indiciadores que forman parte
de la presentacion de resultados del proyecto.
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Periodo de referencia. En el Cuestionario del hogar, todas las preguntas se refieren a la situacion al momento de
la entrevista. Para el Cuestionario de bienestar autorreportado, las preguntas ubican al informante en diferentes
tiempos, siendo estos el momento actual o presente, el dia anterior a la entrevista, la semana pasada, las Ultimas
dos y cuatro semanas, los ultimos doce meses, hace un afio, hace cinco afos, y alguna vez en su vida.

Cobertura geografica. La encuesta esta disefiada para proporcionar resultados a nivel nacional y por entidad
federativa.

Periodo de levantamiento. Del 3 de junio al 23 de julio de 2021.

Tamaino de la muestra. Fueron 37 000 viviendas a nivel nacional, distribuidas de manera homogénea entre las
coordinaciones estatales.

Distribuciéon de la muestra por coordinacién estatal

Coordinacion estatal Muestra Coordinacion estatal Muestra
Nacional 37 000 Michoacan de Ocampo 1155
Aguascalientes 1155 Morelos 1155
Baja California 1155 Nayarit 1155
Baja California Sur 1155 Nuevo Leodn 1160
Campeche 1155 Oaxaca 1155
Ciudad de México 1155 Puebla 1160
Coahuila de Zaragoza 1155 Querétaro 1155
Colima 1160 Quintana Roo 1155
Chiapas 1155 San Luis Potosi 1155
Chihuahua 1160 Sinaloa 1155
Durango 1155 Sonora 1155
Guanajuato 1160 Tabasco 1155
Guerrero 1155 Tamaulipas 1155
Hidalgo 1155 Tlaxcala 1155
Jalisco 1160 Veracruz de Ignacio de la Llave 1160
México 1160 Yucatan 1155
Oriente 880 Zacatecas 1155
Poniente 280

Método de recoleccion. Entrevista directa a jefa o jefe del hogar o persona mayor de 18 afios que conozca la
informacion de la vivienda, por medio de un cuestionario electronico operado mediante un dispositivo electrénico.

Informante adecuado. Persona de 18 afios de edad o mas y que resida normalmente en la vivienda.

Persona elegida. Persona adulta seleccionada por un procedimiento aleatorio entre los integrantes del hogar.
El procedimiento de seleccién del informante adecuado inicia con la identificacién de los integrantes habituales
del hogar que se encuentran dentro del rango de edad establecido de 18 afios cumplidos 0 mas, con base en la
informacion recopilada en el Cuestionario del hogar. Ademas, cumple con los criterios de saber leer, escribir y hablar
espanol.

Cuando la entrevista se realizé6 mediante cuestionario en papel, se eligi6 a la persona integrante del hogar de 18
afos o mas, cuya fecha de cumpleafos fuera la mas cercana, posterior a la visita en la vivienda, considerando el dia
y mes de nacimiento. Este método garantizé de manera sencilla la aleatoriedad de la seleccion.



2. Diseno estadistico

Comprende el conjunto de actividades relacionadas con la seleccion de la muestra, el tamafio suficiente que permita
realizar estimaciones para la poblacion objeto de estudio, el marco de muestreo, y la construccion y evaluacion de
las estimaciones planteadas para la expansion de la informacion, a partir de los datos obtenidos en campo.

2.1 Marco de la encuesta

El disefio de la muestra para la ENBIARE 2021 se caracteriza por ser probabilistico; en consecuencia, los resultados
obtenidos de la encuesta se generalizan a toda la poblacion. A la vez, el disefio es trietapico, estratificado y por
conglomerados, donde la unidad ultima de seleccién son las personas de 18 afios o mas.

Para la seleccion de la muestra se utilizé el Marco Nacional de Viviendas 2012 del INEGI, construido a partir de
la informacién cartografica y demografica que se obtuvo del Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Esta muestra es
una Muestra Maestra a partir de la cual se seleccionan las submuestras para todas las encuestas en viviendas que
realiza el INEGI; su disefio es probabilistico, estratificado, unietapico y por conglomerados; estos ultimos también se
consideran Unidades Primarias de Muestreo (UPM), pues es en ellos donde se seleccionan, en una segunda etapa,
las viviendas que integran las muestras de las diferentes encuestas.

2.2 Formacion de las UPM

Las UPM estan constituidas por agrupaciones de viviendas con caracteristicas diferenciadas, dependiendo del
ambito al que pertenecen, como se especifica a continuacion:

a) En urbano alto

El tamafio minimo de una UPM es de 80 viviendas habitadas y el maximo es de 160. Pueden estar formadas por:
* Una manzana.
* Launion de dos o mas manzanas contiguas de la misma AGEBZ.
* La union de dos 0 mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.
* Launion de dos 0 mas manzanas contiguas de diferentes localidades, que pertenezcan al mismo tamario de

localidad.

b) En complemento urbano

El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar formadas por:
* Una manzana.
* Launién de dos o0 mas manzanas contiguas de la misma AGEB.

* Launién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB de la misma localidad.
* Launién de dos o mas manzanas contiguas de diferentes AGEB y localidades, pero del mismo municipio.

2 Area Geoestadistica Basica.

INEGI. Encuesta Nacional de Bienestar Autorreportado ENBIARE 2021. Disefio muestral. 2021



INEGI. Encuesta Nacional de Bienestar Autorreportado ENBIARE 2021. Disefio muestral. 2021

c) En rural
El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar formadas por:

* UnaAGEB.

* Parte de una AGEB.

* Launién de dos o mas AGEB colindantes del mismo municipio.

e Launidn de una AGEB con una parte de otra AGEB colindante del mismo municipio.

De esta manera, la Muestra Maestra quedoé conformada por un total de 240 912 UPM a nivel nacional.

2.3 Estratificaciéon

Una vez construido el conjunto de UPM, se agruparon aquellas con caracteristicas similares, de acuerdo a lo siguiente:
La division politica del pais y la conformacion de localidades diferenciadas por su tamafio forman, de manera

natural, una primera estratificacién geogréfica. En cada entidad federativa se distinguen tres ambitos, divididos a su

vez en zonas, como se indica en el siguiente cuadro:

Estratificacion por tamano de localidad segiin ambito geografico

Ambito Zona Descripcion
Urbano alto 01a09 Ciudades con 100 000 o mas habitantes.
Complemento 25 De 50 000 a 99 999 habitantes.
urbano 35 De 15 000 a 49 999 habitantes.
45 De 5 000 a 14 999 habitantes.
55 De 2 500 a 4 999 habitantes.
Rural 60 Localidades menores de 2 500 habitantes.

De manera paralela, se formaron cuatro estratos sociodemograficos en los que se agruparon todas las UPM del
pais; esta estratificacion considera las caracteristicas sociodemograficas de los habitantes de las viviendas, asi como
las caracteristicas fisicas y el equipamiento de las mismas, expresadas por medio de 34 indicadores?® construidos con
informacion del Censo de Poblacion y Vivienda 2010, para lo cual se emplearon métodos estadisticos multivariados.

De esta forma, cada UPM fue clasificada en un unico estrato geografico y uno sociodemografico. Como resultado,
se obtuvo un total de 683 estratos en todo el territorio nacional.
2.4 Seleccion de las UPM de la Muestra Maestra

Las UPM de la Muestra Maestra fueron seleccionadas por medio de un muestreo con probabilidad proporcional al
tamafio, esto es:

P{Uehi € S} = KoM
meh
Donde
U, = UPM i-ésima, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.
S = Muestra Maestra.
k, = numerode UPM en la Muestra Maestra, en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad.
m,. = numero de viviendas en la i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—€sima entidad en el Censo de
Poblacion y Vivienda 2010.
m_ = numero de viviendas en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

3 La descripcion de estos indicadores se presenta en el anexo A.
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Las UPM seleccionadas forman la Muestra Maestra, que permite seleccionar las submuestras de las encuestas
en hogares, en las siguientes etapas del disefio estadistico.

2.5 Tamaio de la muestra

La expresion para calcular el tamafio de muestra estatal fue:

_ 7’ DEFF
T rx(1-tnr)
Donde:
= tamafo de la muestra.
x = estimacion del promedio de la variable de interés a nivel vivienda.
s? = varianza poblacional.
r = error relativo maximo aceptable.
z = valor asentado en las tablas estadisticas de la distribucion normal estandar que garantiza obtener las
estimaciones con una confianza prefijada.
DEFF = efecto de disefio definido como el cociente de la varianza en la estimacién del disefio utilizado, entre
la varianza obtenida, considerando un muestreo aleatorio simple para un mismo tamafo de muestra.
tnr = tasa de no respuesta maxima esperada.

El tamafio de muestra estatal se obtuvo considerando una confianza de 90% y un efecto de disefio de 2.667
observado en los estudios anteriores, asi como un error relativo maximo esperado de 2%, un promedio de
satisfaccion con la vida por vivienda de 8.005, una varianza poblacional de 3.469 y una tasa de no respuesta
de 15%, se determin6 una muestra de 1 147 viviendas por entidad federativa, el cual se ajusté a un tamafio de
muestra de 1 155 o0 1 160 viviendas, para llegar a un tamafno nacional acumulado de 37 000 viviendas.

2.6 Distribucion de la muestra

La distribucion de la muestra se realizé dentro de cada entidad federativa, entre los diferentes estratos de disefio, de
manera proporcional a su tamafo, para lo cual se empled la siguiente expresion:

N

h
neh = Ne ne

e

El numero de UPM a seleccionar se obtiene a partir de la siguiente expresion:

n

* eh

eh b
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n, = nhumero de viviendas en muestra en el h—ésimo estrato, en la e—€sima entidad.

n, = numero total de viviendas en muestra en la e-€sima entidad, segun su distribucion proporcional.
N, = numero total de viviendas en el h—€simo estrato, en la e-€sima entidad.

N, = numero total de viviendas en la e—ésima entidad.

k% = numero de UPM en muestra, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

b = numero de viviendas a seleccionar por UPM.

En el anexo B se presenta la distribucién de la muestra de viviendas por entidad federativa para la ENBIARE
2021.

2.7 Seleccion de la muestra

Se realizé de manera independiente por entidad, dominio y estrato; el procedimiento de seleccion varié de acuerdo
con el dominio.

2.7.1 En urbano alto

1. Se seleccionaron k_, UPM, con probabilidad proporcional al numero de viviendas del estrato.

2. En cada UPM seleccionada, se eligieron cinco viviendas con igual probabilidad.

3. En cada uno de los hogares registrados dentro de la vivienda seleccionada, se selecciond una persona de 18
afnos o mas.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una vivienda de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad, se define de la siguiente manera:

_ keh mehi 5 — 5 keh mehi
P{Vehi} - * *
eh mehi meh mehi
Su factor de expansion esta dado por:
*
F _ meh r.nehi

e 5 keh IT]ehi

La probabilidad de seleccionar una persona en el /-ésimo hogar, de la j—ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del
h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad, se define de la siguiente manera:

P{V } _ eh mehi S 1 _ S keh rnehi
L= * - *
ehij/
Mg, Meni thiu/ Mg, My, thijg
Su factor de expansion* esta dado por:
*
- meh rnehi thi'g
ehij
5 keh rnehi

4 El factor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion.
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Donde:

k, = numero de UPM seleccionadas en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad, para el marco de la
Muestra Maestra.

m.. = numero de viviendas en la i-esima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el
Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

m, = numero de viviendas en el h—ésimo estrato, en la e—€sima entidad, segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.

m’ = numero de viviendas en la i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun listado

de viviendas actualizado.

Q,,, = numero de personas de 18 afios 0 mas en el (—ésimo hogar, en la j-ésima vivienda, en la i-ésima
UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

2.7.2 En complemento urbano

1. Se seleccionaron k_, UPM, con probabilidad proporcional al numero de viviendas del estrato.

2. En cada UPM seleccionada, se eligieron 20 viviendas con igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada y por cada uno de los hogares registrados, se seleccion6 una persona de 18
anos o mas.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una vivienda de la i—ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad, se define de la siguiente manera:

k. m _ 20 20k . m__
P{Vehi}= e:n ehi - eh " ehi

eh ehi

*
ehi

m, m

Su factor de expansion esta dado por:

*
— meh mehi
on 20 keh rnehi

La probabilidad de seleccionar una persona en el /—ésimo hogar, de la j—ésima vivienda, de la i—ésima UPM,
del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad, se define de la siguiente manera:

Ken My 20 1 20 Kep Meyy
P{V = * = *
Vend Mgy, Meni Qqu, Mo My Qo

Su factor de expansion esta dado por:

m. m..Q

F - eh _ehi ehijy
ehij
20 keh rnehi

INEGI. Encuesta Nacional de Bienestar Autorreportado ENBIARE 2021. Disefio muestral. 2021



INEGI. Encuesta Nacional de Bienestar Autorreportado ENBIARE 2021. Disefio muestral. 2021

Donde:

k, = numero de UPM seleccionadas en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad, para el marco de la
Muestra Maestra.

m_ = numero de viviendas en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.

m,. = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad, segun el Censo
de Poblacién y Vivienda 2010.

m:hi = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—€sima entidad, segun listado

de viviendas actualizado.

Q = numero de personas de 18 afios 0 mas en el /—ésimo hogar, en la j—ésima vivienda, en la i—ésima
UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

2.7.3 En rural

1. Se seleccionaron k_, UPM, con probabilidad proporcional al total de viviendas del estrato.

2. En cada UPM seleccionada, se eligieron cuatro segmentos de cinco viviendas, aproximadamente, con igual
probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada y por cada uno de los hogares registrados, se selecciond una persona de 18
afnos o mas.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una vivienda de la i—ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—€sima
entidad, se define de la siguiente manera:

— eh mehi 4 X 5 — 20 keh r‘nehi
P{Vehi} - m* - m m*
eh ehi eh "~ “ehi
Su factor de expansion esta dado por:
*
meh mehi

en 20 keh mehi

La probabilidad de seleccionar una persona en el /—ésimo hogar, de la j—ésima vivienda, de la i-ésima UPM,
del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad, se define de la siguiente manera:

k,m,, 4x5 1 20 k,,m,,

eh ehi
P{V,  }= =
{ ehu(’} meh rTf’e(hi Q

*
ehijy meh mehi thijg

Su factor de expansion esta dado por:

*
meh mehi thi'g

o ) 20 keh rnehi



Donde:

numero de UPM seleccionadas en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, para el marco de la
Muestra Maestra.

numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun el Censo
de Poblacién y Vivienda 2010.

numero de viviendas en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.

numero de viviendas en la i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, segun listado
de viviendas actualizado.

numero de personas de 18 afios 0 mas en el /—ésimo hogar, en la j—ésima vivienda, en la i-ésima
UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

2.8 Ajuste a los factores de expansion

Los factores de expansion elaborados conforme al procedimiento antes descrito se ajustaron con base en los
siguientes conceptos.

2.8.1 Ajuste por no respuesta

El ajuste por no respuesta, atribuida al informante, se realizé a nivel estrato, en cada uno de los dominios para cada
una de las unidades de observacién como se describe a continuacion:

AJUSTE POR NO RESPUESTA DE LAS VIVIENDAS

>F.L V.,

ehi
* 1€h

Fou= Fow =0
ehi ehi EFehiV-

ehi
ieh

AJUSTE POR NO RESPUESTA DE LOS HOGARES

ehi

<
I

ehi
*

ehi

> Fehi Vehijl

*% * 1eh

= F _
ehij ehi * *
2 I:ehi Vehijl‘

ieh

factor de expansion corregido por no respuesta de la i—€sima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad.

factor de expansién de la i—-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad.
numero de viviendas seleccionadas en la i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

numero de viviendas cuyos elegidos proporcionaron respuesta en la i—ésima UPM, en el h—ésimo
estrato, en la e—ésima entidad.
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2.8.2 Ajuste por estimacion de poblacion

Los factores de expansion ajustados por la no respuesta se corrigieron, a fin de asegurar que en cada dominio de
interés de la encuesta se obtenga el monto de la estimacion de poblacion generada por el INEGI® a partir del primer
trimestre del ano 2021, referida al punto medio del levantamiento, mediante la siguiente expresion:

" , PEST,
= F,—

D ® PEXP,
Donde:
F'[') = factor de expansién corregido por estimacion de poblacién en el dominio D.
F'D = factor de expansion corregido por no respuesta en el dominio D.
PEST, = poblacion en el dominio D, segun estimacion de poblacion del INEGI.
PEXP, = poblacion total a la que expande la encuesta en el dominio D.
D = nivel de desagregacion en se realiza el ajuste.

2.9 Estimadores

El estimador del total de la caracteristica X es:

R- IIIE (I3 ), IIIE (3G ), 333N (334

i j h i

Donde:
UA g - o -~
F., = factorde expansion final para la ENBIARE 2021 de la i—-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad en el dominio urbano alto.
UA - . ] . CoL L
ohik = valor observado de la caracteristica de interés X en la k-ésima persona, en la j—ésima vivienda, en
la i—-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, en el dominio urbano alto.
F.. = factor de expansion final de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—€sima entidad, en el dominio
complemento urbano.
cu - . ) - — o
X = Valor observado de la caracteristica de interés X en la k—ésima persona, en la j~ésima vivienda, en la
i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad, en el dominio complemento urbano.
F.. = factor de expansion final de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad del dominio
rural.
)éhijk = valor observado de la caracteristica de interés X en la k—ésima persona, en la j—ésima vivienda, en la

i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad del dominio rural.

N
Para la estimacién de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador de razén: R =

-<>|><>

N N
Donde, la variable Y es definida en forma analoga a X.

5 EI INEGI estara generando una estimacion de poblacién por entidad federativa, con base en la propia actualizacion del Marco de Muestreo de
Viviendas del INEGI y de la informacion del CPV 2020, a través de una muestra aleatoria de viviendas que seran visitadas y contabilizadas su
numero de personas. La estimacion de poblacion se comenzé a implementar a partir del primer trimestre de 2021.
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2.10 Estimacion de errores de muestreo

Para la evaluacion de los errores de muestreo de las principales estimaciones, se us6 el método de Conglomerados
Ultimos®, basado en que la mayor contribucién a la varianza de un estimador, en un disefio bietapico, es la que se
presenta entre las UPM. El término conglomerados ultimos se utiliza para denotar el total de unidades en muestra
de una UPM.

Para obtener las precisiones de los estimadores de razdn, se aplicé el método de Conglomerados L’//tin/v\os
conjuntamente con el método de series de Taylor, obteniéndose la siguiente formula para estimar la precision de Ra
nivel nacional:

AN 1 82 Le keh keh PN 1 PN Al A 1 " 2
V(R) = 02 % % k,,— 1 2 Xani™ K., Xon| "R You™ K., Yo
Donde
X,, = total ponderado de la variable de estudio X en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima

entidad.

g(\eh = total ponderado de la variable de estudio X en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.
k, = numerode UPM en el h—ésimo estrato, en la e—€sima entidad.

L, = numero de estratos en la e—ésima entidad.

Qz = el cuadrado del total ponderado de la caracteristica Y.

Estas definiciones son anélogas para la variable de estudio Y.

La estimacioén de la varianza del estimador de un total, se calcula con la siguiente expresion:

VAV W\ 32 Le keh keh N 1 N 2
V(X) = E E k. —1 E Xehi_ k xeh
e=1 h=1 eh i=1 eh

Las estimaciones del error estandar (EE), efecto de disefio (DEFF) y coeficiente de variacion (CV) se calculan
mediante las siguientes expresiones:

CV= — "7

N\

S

EE=\ V() DEFF =

U(8) VU (8)
()

estimador del parametro poblacional 8.

estimador de la varianza, bajo muestreo aleatorio simple.

estimador de la varianza, bajo el disefio de muestreo descrito en este documento.

6 veéase Hansen, M. H., Horwitz, W. N. y Madow, W.G., Sample Survey Methods and Theory, (1953), Vol. 1, pag. 242.
1"
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Finalmente, el intervalo de confianza I1_a al 100 (1 — )%, se construye de la siguiente forma:

I, =6-2_,VVv(e)e+z_,NVv(e)

Donde a es el nivel de significancia.

2.11 Homologacién de la semaforizacion para los umbrales de indicadores de precision
estadistica’

Para facilitar la interpretacién de las precisiones estadisticas de la informacion publica en tabulados, el Comité de
Aseguramiento de la Calidad, en la cuarta seccion celebrada el 1 de noviembre de 2018, aprobd los siguientes
umbrales y especificaciones para los coeficientes de variacién en la publicacién de tabulados, asi como la
semaforizacion de estos.

Umbrales aprobados para la precision de las estimaciones

Interpretacion Semaforizacion Nivel de precision
Alta Blanco [0%, 15%)
Moderada Amarillo [15%, 30%)

Baja Naranja oscuro >=30%

A partir del segundo trimestre de 2018, se publican los siguientes indicadores de precision estadistica en la
presentacion de resultados en tabulados de todas las encuestas con muestreo probabilistico del INEGI: error
estandar, intervalo de confianza y coeficiente de variacion. Adicionalmente, se estandariza la coloracién en los
tabulados para indicar el nivel de precisién de las estimaciones con base en el CV. A continuacién, se presenta
el cédigo RGB (sigla en inglés de red, green, blue; en espanol: rojo, verde y azul) de los colores utilizados en la
semaforizacion.

Parametros RGB para la semaforizacion del CV

Interpretacion

Cadigo

Alta Moderada Baja
Rojo 255 255 255
Verde 255 234 84
Azul 255 0 0

El siguiente texto explicativo aparece en cada uno de los tabulados publicados de encuestas por muestreo
probabilistico.

Las estimaciones que aparecen en este cuadro estan coloreadas, de acuerdo con su nivel de precision, en
alta, moderada y baja, tomando como referencia el CV (%). Una precision baja requiere un uso cauteloso de la
estimacion en el que se analicen las causas de la alta variabilidad y se consideren otros indicadores de precision y
confiabilidad, como el intervalo de confianza.

7 La fuente de esta informacion esta basada en el documento del Comité de Aseguramiento de la Calidad, depositado en el siguiente sitio
http://intranet.inegi.org.mx/calidad/wp-content/uploads/2017/02/Homologacion_de_umbrales.pdf.
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A. Indicadores empleados en la estratificacion de las UPM de la Muestra Maestra

Mnemonico

Descripcion

PPSSNOSP
PPDER_SS
PDP3A14A
PDP15A24A
PDP8A14ALF
PDP15YM_SE
PP15PRI_CO
PP15SEC_CO
PPEA
PPEA F
TOCU12A17
PPOMAYED
PGDO_ESC
PTASAOCUPA

PVIVSINH
PVPH_PISDT
PVPH2YMASD
PVPH_2MASC
PVPH3YMASC
PVPH_C_ELE
PVPHAGUADV
PVPH_EXCSA
PVPHDRENAJ
PVDRERED
PVEXCAGU
PVPH_CSERV
PSIN_HASIN

PVPH_TV
PVPH_AUTOM
PVPH_CEL
PVCELFIJ
PV4ELEC
PVRADTEL
PVPHCBIEN

Proporcion de poblacion

que tiene derecho a recibir servicios médicos en alguna institucion de salud publica o privada, excepto Seguro Popular.

derechohabiente a servicios de salud.

de 3 a 14 afos de edad que asiste a la escuela.

de 15 a 24 afios de edad que asiste a la escuela.

de 8 a 14 afos de edad que saben leer o escribir.

de 15 0 mas afios de edad que aprobaron alguin grado de escolaridad diferente al nivel preescolar.
de 15 o0 mas afios de edad que tienen como maxima escolaridad 6 grados aprobados en primaria.
de 15 o mas afios de edad que tienen como maxima escolaridad 3 grados aprobados en secundaria.

de 12 afios y mas que trabajaron; tenian trabajo, pero no trabajaron; o buscaron trabajo en la semana de referencia.

femenina de 12 afios y mas que trabajaron; tenian trabajo pero no trabajaron; o buscaron trabajo en la semana de referencia.

no ocupada de 12 a 17 afios entre la poblacion total de este rango.

ocupada de 18 afios y mas entre la poblacion total ocupada.

Grado promedio de escolaridad.

Tasa de ocupacion.

Proporcion de viviendas particulares habitadas

que no tienen hacinamiento.

que tienen piso de cemento o firme, madera, mosaico u otro material.

gue usan para dormir entre 2 y 25 cuartos.

que tienen mas de un cuarto.

que tienen entre 3 y 25 cuartos.

que disponen de luz eléctrica.

que tienen disponibilidad de agua entubada dentro de la vivienda, o fuera de ella, pero dentro del terreno.
que tienen excusado, retrete, sanitario, letrina u hoyo negro.

que tienen drenaje conectado a la red publica, fosa séptica, barranca, grieta, rio, lago o mar.
que disponen de drenaje conectado a la red publica.

que disponen de excusado con descarga directa de agua.

que disponen de luz eléctrica, agua entubada dentro o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno, asi como drenaje.
gue no se encuentran en situacion de hacinamiento a nivel manzana.

Proporcion de viviendas particulares habitadas que disponen de

televisor.

automovil o camioneta.

teléfono celular.

teléfono celular y teléfono fijo.

radio, televisor, refrigerador y lavadora.

radio y televisor.

todos los bienes.
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B. Distribuciéon de la muestra de viviendas seleccionadas por entidad

16

Entidad federativa Total

Nacional 36978 A
01 Aguascalientes 1157
02 Baja California 1155
03 Baja California Sur 1151
04 Campeche 1152
05 Coahuila de Zaragoza 1154
06 Colima 1155
07 Chiapas 1155
08 Chihuahua 1151
09 Ciudad de México 1160
10 Durango 1152
11 Guanajuato 1160
12 Guerrero 1154
13 Hidalgo 1156
14 Jalisco 1162
15  México 1162
16  Michoacan de Ocampo 1153
17 Morelos 1158
18 Nayarit 1156
19 Nuevo Leodn 1160
20 Oaxaca 1149
21  Puebla 1160
22 Querétaro 1157
23 Quintana Roo 1152
24 San Luis Potosi 1157
25 Sinaloa 1157
26 Sonora 1150
27 Tabasco 1158
28 Tamaulipas 1155
29 Tlaxcala 1153
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 1159
31 Yucatan 1155
32 Zacatecas 1153

A El tamario de la muestra calculada fue de 37 000 viviendas; sin embargo, la seleccion
final fue de 36 978. Tal diferencia se debe a que en el dominio rural, en cada UPM,
se seleccionan segmentos conformados por conjuntos de cuatro a seis viviendas
cercanas entre si hasta completar 20 viviendas o un numero cercano a 20, de tal
manera que el numero final de viviendas seleccionadas puede ser marginalmente
inferior o superior al calculado, esta diferencia no influye en las precisiones
estadisticas.
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