DIRECCION GENERAL
DE ESTADISTICAS ECONOMICAS

DIRECCION DE MARCOS
Y MUESTREO

Encuesta sobre el Impacto
Econdmico Generado
por COVID-19
en las Empresas (ECOVID-IE)
2020

Segunda Ronda

Documento Metodoldgico
sobre Disefio Muestral




indice

Introduccion

1.

2,

10.

11.

Objetivo de la encuesta
Poblacién objetivo
Cobertura

3.1. Cobertura geogréfica
3.2. Cobertura sectorial
Dominio de estudio
Unidad de muestreo
Marco de muestreo
Estratificacion
Esquema de muestreo
Tamaro de la muestra

Afijacion de la muestra

Seleccion de la muestra

12. Calculo de factores de expansion

13.

Estimadores

VI



Introduccion

Como parte de la trasparencia de las metodologias utilizadas en las
Encuestas Econdmicas, se presenta este documento metodoldgico
que describe los elementos considerados para la definiciéon y
construccion del esquema de muestreo de la Encuesta sobre el
Impacto Econdmico Generado por COVID-19 en las Empresas
(ECOVID-IE) 2020 segunda ronda, para obtener informacioén sobre
el impacto generado por la contingencia dentro de las empresas de
los sectores econdémicos del pais.

Las diferentes secciones ayudan a determinar el tamafio de
muestra con su distribucién y seleccion; de tal forma que se tengan
los elementos necesarios para definir la precision de la informacion,
asi como el analisis de la captacion para la evaluacion de las
estimaciones finales, mediante el calculo de varianza y coeficiente
de variacion.
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1. Objetivo de la encuesta

Generar indicadores cualitativos sobre las afectaciones de la contingencia originada por COVID-19 en las
empresas del pais.

2. Poblacién objetivo
Esta definida por todas aquellas empresas del pais con instalaciones fijas que realizan actividades econémicas
correspondientes al sector industria (mineria, electricidad, suministro de agua y gas, construccion y
manufacturas), comercio (al por mayor y por menor) y servicios (incluye transportes). Por lo que se excluyen las

actividades relacionadas a la agricultura, cria y explotacion de animales, pesca y acuicultura, y gobierno, segun
el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018).

3. Cobertura

3.1. Cobertura geografica

Nacional.

3.2. Cobertura sectorial

Permite obtener estimaciones para los grandes sectores de actividad, segun el SCIAN 2018, que estan
integrados de la siguiente forma:

a. Sector industria, conformado por las actividades de mineria, energia eléctrica, suministro de agua y
gas, construccion y manufacturas.

b. Sector comercio, integrado por las actividades del comercio al por mayor y comercio al por menor.

c. Sector servicios, constituido por todos los servicios privados, incluyendo transportes.

4. Dominio de estudio

Se refiere a subconjuntos de la poblacién objeto de estudio, para los que se pretende publicar informacion y
para los cuales se disefia de manera independiente una muestra en cada uno de ellos.

Los que se consideran en la encuesta son:
* Nacional.
» Nacional-gran sector de actividad.

* Nacional-tamano de empresa.

Donde el tamafio de empresa se refiere a los estratos considerados en la seccion 7.

5. Unidad de muestreo

Las empresas que realizan su actividad econémica de interés en MIPYME"', y EMOE? restringiendo a nimeros
telefénicos validados, excepto para el sector mineria es la unidad minera.

" Involucra empresas de tamafio micro, pequefia y mediana.
2 Para los sectores comercio, construccion, manufacturas y servicios.
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6. Marco de muestreo

Se integré por 1 873 564 empresas con un total de 19 854 registros para EMOE3 y 1 853 710 para MIPYME*.
La distribucion del marco de muestreo se presenta a continuacion:

Cuadro 1

Gran sector de actividad

SCIAN 2018

Total

EMOE
Comercio 6180
Construccién 1323
Manufactura 6 077
Servicios 6 274

e wmmo

Comercio 743 113
Industria 199 805
Servicios 910 792

7. Estratificacion

Se realizé para la variable de total de personal ocupado de acuerdo con los limites presentados en el siguiente

cuadro:
Cuadro 2
Ti Gran sector Estrato de personal ocupado
ipo e
de marco de actividad
SCIAN 2018 Grande
Comercio 101 y mas 50 a 100 -
Construccion 101 y mas - -
EMOE
Manufacturas 101 y mas - -
Servicio 101 y mas - -
Comercio - 11a100 1a10
MIPYME Industria - 112100 1a10
Servicio - 11a100 1a10

2 Involucra empresas de tamafo pequefa y mediana.

Por lo tanto, la distribucién del marco de muestreo por tamano de empresa al que denominaremos estrato, se
presenta a continuacion:

Cuadro 3
. Gran sector Estrato
deTr:\Z?rco de actividad
SCIAN 2018 Grande
Total 1873564 | 16893
Comercio 6 180 3219 2 961 -
Construccion 1323 1323 - -
EMOE
Manufactura 6 077 6 077 - -
Servicios 6 274 6 274 - -
(Continua)

3 Version RENEM 04 octubre 2018.
4 Version RENEM 02 de abril 2020.
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Cuadro 3
2a. parte y ultima

. Gran sector Estrato
deTr:1pa°rco de actividad
SCIAN 2018
Comercio 743 113 - 29 954 713 159
MIPYME Industria 199 805 - 25053 174 752
Servicios 910 792 - 70293 840 499

8. Esquema de muestreo

DM ECOVID-IE 2da 2020

Es probabilistico y estratificado, con seleccion independiente en cada estrato por dominio de estudio:

¢ Probabilistico

Las unidades de muestreo tienen una probabilidad conocida y distinta de cero de ser seleccionadas.

e Estratificado

Las unidades de muestreo con caracteristicas similares se agrupan para formar estratos.

9. Tamano de la muestra

Se calculé de manera independiente para cada dominio de estudio, considerando los siguientes parametros:

Cuadro 4
Nivel de confianza 95.00
Promedio de empresas afectadas por el COVID-19 50.00
MIPYME Comercio 5.63
MIPYME Industria 5.66
MIPYME Servicios 5.84
Error relativo EMOE Construccion 15.64
EMOE Manufacturas 6.86
EMOE Comercio 10.17
EMOE Servicios 7.04

La expresion que se utilizé para calcular el tamafio de la muestra en cada dominio es la siguiente:

Ndzlz_a/zpq

Ng = >
Nyr?p? + Zi_a;, Pq
Donde:
ng = tamafio de la muestra en el d-ésimo dominio®
Ny = total de unidades econdémicas en el marco en él d-ésimo dominio
Z,_a;, = valor de tablas estadisticas de la distribucion normal estandar para una determinada confianza
p = promedio de empresas afectadas por el COVID-19
q = 1-p
r = error relativo

5 Véase el apartado 4.
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El tamafo de la muestra resultante es de 5 671 empresas considerando el maximo tamano de muestra para
los dominios de interés.

10. Afijacion de la muestra

Se realizé una distribucién proporcional al nUmero de personal ocupado de acuerdo con el sector de actividad,
mediante la siguiente expresion, donde el dominio considerado fue nacional-sector de actividad y nacional-
gran sector de actividad:

Ngp = Ng * EOan
Donde:
Nan = tamafo de la muestra en el h-ésimo estrato, en el d-€simo dominio
ng = tamafio de la muestra en el d-ésimo dominio
POy, = total de personal ocupado en el marco en el h-ésimo estrato, en el d-ésimo dominio
PO; = total de personal ocupado en el marco en el d-ésimo dominio

El tamanio de la muestra total afijado es de 5 671 empresas y la distribucién por gran sector-estrato se presenta
a continuacién:

Cuadro 5
Tioo Gran sector Estrato
de mparco de actividad

SCIAN 2018 Total ‘ Grande ‘ PYME ‘

Total | ser1| 2008 1564
Comercio 373 343 30 -
Construccién 159 159 - -

EMOE

Manufactura 818 818 - -
Servicios 778 778 - -
Comercio 1214 - 345 869
MIPYME Industria 1201 - 687 514
Servicios 1128 - 502 626

11. Seleccion de la muestra

Se realizé de forma aleatoria e independiente en cada dominio de estudio de acuerdo con la afijacion.

12. Calculo de factores de expansién

Se define como el inverso de la probabilidad de seleccionar una empresa del h-ésimo estrato, del d-ésimo
dominio.

La expresion de calculo que se utilizd para el dominio-estrato donde el dominio considerado fue nacional-
sector de actividad y nacional-gran sector de actividad es la siguiente:

fan = —
Ngp
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Donde:
fan = factor de expansioén del h-ésimo estrato, del d-ésimo dominio
Ny, = total de unidades econdomicas en el marco, en el h-ésimo estrato, en el d-ésimo dominio
ng, = tamano de la muestra en el h-ésimo estrato, en el d-ésimo dominio.

13. Estimadores

El estimador total nacional de la caracteristica X se calcula con base en la férmula:

A H Ngn
tg = Z Z fanXani
h=14=di=1

Para la estimacion de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador de razén:

~ X
R ==
Y
Y se define en forma analoga a X.
Donde:
t; = total estimado en el d-ésimo dominio
H = numero de estratos en cada dominio
ng, = tamano de la muestra en el h-ésimo estrato, en el d-ésimo dominio
fan = factor de expansion del h-ésimo estrato, del d-ésimo dominio
xqni = Vvalor de la caracteristica de interés de la i-ésima unidad econdmica, del h-ésimo estrato, del

d-ésimo dominio
R = estimador de razon
X = estimador total de la caracteristica X
Y = estimador total de la caracteristica Y

El estimador de la varianza del estimador del total de la caracteristica X es:

A 2
2y — VH 2 _ Ndny Sdn 2 1 Ndh .12
V(tq) = Xh=1Ngn (1 Ndh) — donde L — Yictxani — xan]

V(t;) Varianza estimada del total estimado del d-ésimo dominio

t; = total estimado en el d-ésimo dominio
H numero de estratos en cada dominio
Ny, = total de unidades econdémicas en el marco en el h-ésimo estrato, en el d-ésimo dominio
ng, = tamafio de la muestra en el h-ésimo estrato, en el d-ésimo dominio
sZ, = varianza muestral del h-ésimo estrato, del d-ésimo dominio
Xgan; = valor de la caracteristica de interés en la i-ésima unidad econdmica, en el h-ésimo estrato,
en el d-ésimo dominio
X4, = media muestral del h-ésimo estrato, del d-ésimo dominio
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El estimador de la varianza del estimador de razén R de las caracteristicas X y Y por dominio esta dado por:

=5 1 Ny (N, — np,) — 112
VR) == Z ; Z[(xm — RO = )]
Y e (n, — 1)
Donde:
V(R) = varianza del estimador de razén R
R =  estimador de razon de las caracteristicas X y Y
Y =  estimacion de total de la caracteristica Y
H nuamero de estratos
Ny, = total de unidades econdmicas en el marco, en el h-ésimo estrato
np = tamafo de la muestra en el h-ésimo estrato
Xni =  valor de la caracteristica de interés en la i-ésima unidad econémica, en el h-ésimo estrato
Xn =  media muestral del h-ésimo estrato
Vhi =  caracteristica Y a estimar reportada en la i-ésima unidad econémica, en el h-ésimo estrato
Vi = media muestral del h-ésimo estrato
—_— A A
Error de estimacion (EE): EE = \JV(ty)
Coeficiente de variacion (CV): CV = =
d
Intervalo de confianza: <fd = Zya), V(o) ta + Z1ay, ?(fd)>
Donde:
V(t,) = Vvarianza estimada del total estimado del d-ésimo dominio
ty = total estimado en el d-ésimo dominio
Zl—“/z = valor de tablas estadisticas de la distribucion normal estandar para una determinada confianza.
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