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Presentacion

El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en coor-
dinacién con la Universidad de Texas Medical Branch, llevé a cabo
la Encuesta Nacional sobre Salud y Envejecimiento en México
(ENASEM) 2018, encuesta longitudinal que actualiza la informacion
estadistica recabada en los afios 2001, 2003, 2012 y 2015, sobre la
poblacion de 50 y mas afios de edad en México, con el propdsito de
estudiar el proceso de envejecimiento, el impacto de las enfermeda-
des y la discapacidad en la realizacion de actividades, independien-
temente de la naturaleza de estas.

El INEGI cumple con las atribuciones que le otorga la Ley del Sis-
tema Nacional de Informacién Estadistica y Geografica (SNIEG) con
el desarrollo y ejecucion de estrategias encaminadas a consolidar el
Sistema de Informacién Estadistica y Geografica, entre las que se
encuentra la documentacion de los diferentes proyectos que lleva a
cabo.

En tal contexto, presenta el Disefio muestral de la Encuesta
Nacional sobre Salud y Envejecimiento en México (ENASEM)
2018, a través del cual plantea un panorama general de la metodo-
logia empleada para el disefio y desarrollo de la quinta edicion del
proyecto.

De esta forma, el Instituto ofrece al publico un documento de uti-
lidad para conocer, de manera general, los aspectos metodoldgicos
y, en forma detallada, el disefio estadistico de la encuesta. Asimismo,
por medio de documentos de este tipo contribuye a transparentar
el proceso, y a disponer de un testimonio que permitira fortalecer el
diseno y operacion de futuros proyectos en la materia.
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Introduccion

Las transformaciones en la dindmica demografica, los avances cien-
tificos en materia de salud y el acelerado progreso de la tecnologia
en areas biomédicas han contribuido a ampliar la esperanza de vida
de la poblacion. En consecuencia, es imprescindible disponer de
informacion pertinente, confiable y oportuna sobre las condiciones
de vida y salud de los adultos mayores, con el propdsito, entre otros,
de sustentar objetivamente el disefio de politicas publicas orientadas
a mejorar la calidad de vida de este segmento de la poblacién.

En tal contexto, el INEGI, en coordinacion con la Universidad de
Texas Medical Branch, llevé a cabo el quinto levantamiento longitu-
dinal de la Encuesta Nacional sobre Salud y Envejecimiento en
México (ENASEM) 2018, mediante el cual actualiza la informacién
demografica de los sujetos de estudio en cuanto a condiciones de
salud, situacion socioecondmica, patrimonio, empleo y vivienda, asi
como discapacidad, migracion y uso del tiempo, entre otros temas.

Con el fin de documentar la experiencia obtenida en el proyecto,
el Disefio muestral de la ENASEM 2018 presenta, con especial deta-
lle, el disefio estadistico de la encuesta.

El documento se compone de dos apartados: el primero describe
los objetivos y las referencias metodolégicas, en el segundo se expli-
can los aspectos medulares del disefo estadistico, como el marco
de la encuesta, tamano y seleccion de la muestra, los ajustes a la
muestra para su expansion y estimadores de error por muestreo.

Al
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1. Bases metodoldgicas

1.1 Objetivos

En virtud de la necesidad de conocer la condicién de salud a través del proceso de envejecimiento de los adultos
mayores en México, en el ano 2001 se realizé por primera ocasién, un estudio longitudinal con la colaboracién
del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) e investigadores de las universidades de
Pennsylvania, Maryland y Wisconsin. En la segunda y tercera encuestas realizadas 2003 y 2012, ademas del INEGI,
participaron investigadores de las universidades de Texas Medical Branch (UTMB),Universidad de Winsconsin, el
Instituto Nacional de Geriatria (INGer) y el Instituto Nacional de Salud Publica (INSP). Durante la cuarta y quinta
rondas de 2015 y 2018 particip6 el INEGI en colaboracion con la Universidad de Texas Medical Branch (UTMB). A
través de la encuesta se ha recabado informacién de una muestra basal que se ha ido actualizando. Los objetivos
que se establecieron para los trabajos de 2018 fueron:

General

Actualizar la informacion estadistica recabada en los levantamientos anteriores (2001, 2003, 2012 y 2015) sobre la

poblacién de 50 afios y mas de edad en México, con representacion urbana y rural, que permita evaluar el proceso

de envejecimiento, y el impacto de las enfermedades y la discapacidad en la realizacién de sus actividades.

Especificos

* Actualizar las caracteristicas sociodemograficas de las personas, sus conyuges y de los demas residentes en
los hogares de los sujetos de estudio entrevistados en 2012 y 2015 y obtener los nuevos hogares de las nuevas

personas seleccionadas para completar la muestra.

* Obtener datos demograficos extensos de las personas seleccionadas, entre los que se incluyen la historia
migratoria.

« Actualizar o recabar las caracteristicas sociodemograficas de los hijos no residentes y de los hijos fallecidos.

* Obtener datos que permitan conocer el estado general de salud de la poblacion entrevistada e identificar los
servicios de salud a los que recurre, asi como los gastos realizados para la obtencién de dichos servicios.

* Aplicar una serie de ejercicios cognoscitivos que permitan a los investigadores determinar el nivel de memoria 'y
funcién cognitiva de las personas.

*  Obtener una muestra de saliva en personas seleccionadas de 60 afios de edad o mas, para completar un estudio
genético enfocado a la enfermedad de Alzheimer y otras demencias.

* Obtener una muestra de cabello en una submuestra de las personas seleccionadas, para valorar los riesgos de
salud a través de la exposicion a metales y a la contaminacion ambiental.

» Obtenerinformacion acerca de la sobrevivencia de los padres de las personas entrevistadas, asi como la relacion
con ellos y la ayuda que se les brinda.

* Recabar informacién que posibilite cuantificar el monto e identificar el tipo de ayuda que se otorga y recibe de
sus hijos.

* Generar informacién que permita determinar el estado de funcionalidad y la asistencia que recibe la persona
entrevistada para el desarrollo de sus actividades cotidianas.
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*  Proporcionar informacion sobre la historia laboral, la condiciéon de actividad y las caracteristicas del empleo
actual de las personas entrevistadas.

* Obtener las caracteristicas, la condicion de propiedad y el valor estimado de la vivienda, asi como los servicios
con los que cuenta.

* Recabar informacion sobre los ingresos recibidos por pensiones u otras fuentes diferentes a las del empleo, la
existencia y valor de bienes raices y de capital, asi como la percepcion de ingresos por via laboral.

*  Obtener informacion del ultimo afo de vida de las personas que fallecen durante el estudio longitudinal.

1.2 Instrumentos de recoleccion

El proyecto se llevo a cabo a solicitud de la Universidad de Texas Medical Branch, institucion responsable del disefio
conceptual y la definicion de los cuestionarios, tareas que emprendié bajo el criterio de asegurar las comparaciones
de caracter conceptual con los resultados de la ENASEM, obtenidos en las ediciones anteriores, toda vez que se trata
de un estudio longitudinal que pretende hacer el seguimiento de los sujetos de estudio para disponer de informacion
que permita analizar la evolucion de las condiciones de salud y envejecimiento a través del tiempo.

A partir de las experiencias obtenidas en los levantamientos anteriores, asi como de las consideraciones
derivadas del entorno actual, y de las necesidades de informacién de los académicos de la citada institucion, se
realizaron algunos ajustes de detalle que contribuyeron a enriquecer los instrumentos de captacion.

Si bien, el INEGI realizdé observaciones a los cuestionarios, tuvo a su cargo, como tareas fundamentales, el
disefio y desarrollo de los procesos de recoleccion y procesamiento de los datos.

Se utilizaron cinco instrumentos de captacion con diferentes propdsitos y caracteristicas.
Cuestionario de preguntas introductorias

El cuestionario fue integrado por dos apartados que en realidad son instrumentos distintos, utilizados para fines
especificos.

Seccién tematica del cuestionario de preguntas introductorias

Seccion tematica Numero de preguntas
Total 33
| Hogares con persona unica o nueva muestra 9
1] Hogar con pareja 24

Cuestionario basico

Contiene dos tarjetas de registro de residentes del hogar: una para persona de seguimiento y otra para nueva
persona; un formato para primera entrevista (hoja de control), un control de entrevista, once secciones e informacién
para contacto futuro.



Secciones tematicas del cuestionario basico

. Numero
Secciones
de preguntas
Total 790
TRH Tarjeta de registro de residentes del hogar para persona de
seguimiento 21
B Hijos no residentes para personas de seguimiento 18
Subtotal 39
TRH Tarjeta de registro de residentes del hogar para nueva persona 17
B Hijos no residentes para nueva persona 27
Subtotal 44
A Datos sociodemograficos para persona de seguimiento 47
AA Datos sociodemograficos para nueva persona 69
C Salud 89
D Control y servicios de salud 81
E Ejercicios cognoscitivos 21
F Padres y ayuda a padres 29
G Ayuda e hijos 35
H Funcionalidad y ayuda 36
| Empleo 36
J Vivienda 73
K Pension, ingresos y bienes 180
SA  Viudo(a) sobreviviente 1"
Subtotal 707

Cuadernillo de ejercicios cognoscitivos

Este cuadernillo impreso se compone de un instrumento para medir las habilidades motoras y cognitivas de los
sujetos de estudio, tanto de seguimiento como los de muestra nueva. El cuadernillo incluye ejercicios como dibujar
y copiar figuras.

Cuestionario sobre persona fallecida

El cuestionario contiene un formato de entrevista acerca de la persona fallecida (hoja de control), nueve secciones
para captar informacion y observaciones generales acerca de la entrevista.

Secciones tematicas del cuestionario sobre persona fallecida

Secciones Numerode preguntas
Total 143
SA Datos demograficos 21
SB Arreglos temporales de la residencia 8
SC Salud 47
SD Servicios de salud 23
SE Estado cognoscitivo 10
SG Ayuda e hijos 7
SH Funcionalidad y ayuda 6
S| Empleo 9
SJ Vivienday bienes 12

Cuestionario para informante sustituto

Aunque la encuesta busca que se complete la informacién en el cuestionario basico directamente por el sujeto de
estudio, se permiten las entrevistas por sustituto cuando la persona no puede completar su propia entrevista, por
motivos de salud o ausencia temporal.

El cuestionario contiene dos tarjetas de registro de residentes del hogar, una para persona de seguimiento y otra
para nueva persona, un formato de entrevista por informante sustituto (hoja de control), control de entrevista, once
secciones e informacién para contacto futuro.
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Secciones tematicas del cuestionario para informante sustituto

. Numero
Secciones
de preguntas
Total 507
TRH Tarjeta de registro de residentes del hogar para persona
B de seguimiento 20
Hijos no residentes para personas de seguimiento 17
Subtotal 37
TRH Tarjeta de registro de residentes del hogar para nueva persona 17
B Hijos no residentes para nueva persona 26
Subtotal 43
A Datos sociodemograficos para persona de seguimiento 27
AA Datos sociodemograficos para nueva persona 27
C Salud 58
D Control y servicios de salud 22
PC Proxy cognoscitiva 67
F Padres y ayuda a padres 12
G Ayuda e hijos 17
H Funcionalidad y ayuda 20
| Empleo 30
J Vivienda 70
K Pension, ingresos y bienes 77
Subtotal 427

1.3 Referencias metodolégicas

Con la finalidad de proveer las lineas de accion de la encuesta, se presentan las siguientes referencias metodoldgicas:

Unidad de seleccion. Personas que residen en México de 50 afios y mas, asi como sus conyuges o compaferos al
momento de la entrevista, sin importar su edad.

Unidad de observacion. Corresponde a las personas que fueron seleccionadas en los levantamientos del 2001, 2012
y 2018, su pareja, asi como las posibles nuevas parejas que se hubieran detectado durante los levantamientos.

Cobertura geografica. La muestra se encuentra distribuida en todo el pais, tanto en localidades urbanas como
rurales, de tal manera que sera posible generar informacién a nivel nacional.

Periodo de referencia. La informacion corresponde al periodo de levantamiento, tres y hasta 24 meses anteriores
a la entrevista.

Periodo de levantamiento. La recoleccion de informacion se llevé a cabo del 12 de noviembre al 21 de diciembre
de 2018.

Método de recoleccidn. La informacién se obtuvo mediante entrevista directa o por informante sustituto, por medio
de cuestionarios en version electronica en mini laptop y, en algunos casos, impreso en papel, dirigido al sujeto de
estudio, a un informante sustituto o sobre persona fallecida. Los instrumentos de captacién estan estructurados con
preguntas que se plantean al informante de manera ordenada, con opciones de respuestas cerradas en su mayoria,
y abiertas en algunos temas.

En aquellos casos en que la persona seleccionada tenia algin impedimento, como enfermedad, discapacidad,
edad avanzada, idioma o ausencia temporal o bien que hubiera fallecido, quien proporcioné los datos fue el informante
que tiene o tuvo contacto frecuente y estrecho con la persona seleccionada y que conoce bien la informacién objeto
de la encuesta.



2. Diseno estadistico

Comprende el conjunto de actividades relacionadas con la seleccion de la muestra, el tamaro suficiente que permita
realizar estimaciones para la poblacién objeto de estudio, el marco de muestreo, y la construccién y evaluacién de
las estimaciones planteadas para la expansion de la informacion, a partir de los datos obtenidos en campo.

2.1 Marco de la encuesta

El marco de la encuesta esta conformado por dos tipos de muestra, una de seguimiento y otra muestra nueva 2018,
como se describen a continuacion:

La muestra para seguimiento esta constituida por las personas entrevistadas en la ENASEM 2015.

La muestra nueva 2018 comprende al conjunto de sujetos de estudio seleccionados, en el rango de edad de
50 a 55 afos, detectados y registrados en los listados de viviendas de la Muestra Maestra durante la actualizacion
de listados correspondientes al panel 4, trimestre abril-mayo-junio del afo 2018. Las personas fueron elegidas
aleatoriamente para conformar la muestra.

2.2 Tamaino de la muestra

El tamafio de la muestra, calculado en términos de los requerimientos de la investigacion, fue de 20 797 personas;
de estas, 15 709 son producto del seguimiento, a partir de la ENASEM 2015. Las restantes 5 088 son sujetos
seleccionados que provenienen de la muestra nueva 2018. En el Anexo se presenta el cuadro A, que incluye la
distribucion de la muestra de seguimiento, y el cuadro B, con la muestra nueva por entidad.

Con este tamafio de muestra alcanza para cubrir proporciones de 2%, con una confianza de 90%, un error
relativo maximo esperado de 15%, una tasa de no respuesta maxima esperada de 15% y un efecto de disefio de 3
obtenido en experiencias anteriores, para proporciones menores de 2% se obtendran errores relativos mayores a
15%.

En la siguiente tabla se presenta la muestra recuperada con entrevistas completas, la cual incluye personas de
50 y mas afios de edad, asi como poblacién menor de 50 afos de edad y las edades no especificadas.

Muestra recuperada

Entrevistas Fuera de grupo de edad, Personas que viven

Tipo de muestra Fallecidos menor de 50 afios y actualmente
completas . ~ .

edad no especificada (50 anos y mas)

Seguimiento 2015 13513 1135 258 12120

Nueva 2018 4736 NA 657 4079

Final 18 249 1135 915 16 199
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2.3 Seleccion de la muestra

Seleccion de la muestra nueva 2018

El INEGI cuenta con un Marco Maestro de Muestreo construido con la informacion estadistica y geografica generada
por el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, el cual esta conformado por unidades de area llamadas Unidades Primarias
de Muestreo (UPM), de las cuales se obtuvo una Muestra Maestra de UPM que se actualiza en forma continua en
campo y es de donde se seleccionan todas las muestras para las encuestas en hogares que levanta el INEGI.

Las UPM que conforman la Muestra Maestra fueron seleccionadas por medio de un muestreo con probabilidad
proporcional al tamafio, y su probabilidad de la i-ésima UPM, esta dada por:

K,m._.
P =Peri {Uehi < Sm} =
eh
Donde
U,, = UPMi-ésima, en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad.
S, = Muestra Maestra.
k,, = numero de UPM en la Muestra Maestra, en el h—€simo estrato, en la e-ésima entidad.
m_. = numero de viviendas en la i-ésima UPM, del h—€simo estrato, de la e—€sima entidad segun el Censo de
Poblacion y Vivienda 2010.
m, = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e—ésima entidad segun el Censo de Poblacion y
Vivienda 2010.

La seleccion de la muestra nueva 2018 se realizé en dos etapas, en la primera, se seleccionan viviendas; y en la
segunda, personas. El procedimiento se describe en los siguientes puntos.

Seleccion de viviendas para la muestra

De las N_, viviendas identificadas en la Muestra Maestra en el segundo trimestre de 2018, fueron seleccionadas
aleatoriamente n_ viviendas con poblacion de 50 a 55 afios de edad.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar la k—ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la
e—ésima entidad es:

Ny
Pehik = Pehi N
Neh
Su factor de expansion' es
Ner
Foric = Feni
eh
Donde:
i« = Probabilidad de seleccion de la k—€sima vivienda, de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e-ésima
entidad de la Muestra Maestra del segundo trimestre de 2018.
n, = numero de viviendas con poblacion entre 50 a 55 afos de edad seleccionadas en el h—€simo estrato,
en la e—ésima entidad para la ENASEM 2018.
N, = numero de viviendas con poblacion entre 50 a 55 afios de edad, en el h—ésimo estrato, en la e-ésima
entidad, detectadas en la Muestra Maestra del segundo trimestre de 2018.
F... = factor de expansion de la k—ésima vivienda, del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad, segun la

Muestra Maestra del segundo trimestre de 2018.

" El factor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion. En la Norma Técnica del Proceso de Produccion de Informacion
Estadistica y Geografica para el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el factor de expansiéon se nombra Ponderador.
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Seleccion de personas para la muestra

Una vez seleccionada la vivienda, el procedimiento de seleccion de la persona fue el siguiente: en cada vivienda
seleccionada se elige, con igual probabilidad, una persona de 50 a 55 afios de edad. Se verifica si tiene pareja en la
misma vivienda. Para determinar su inclusién en la muestra y su probabilidad de seleccién, se presentan tres casos:

CAsO 1. PERSONA DE 50 A 55 ANOS DE EDAD CUYA PAREJA PERTENECE AL MISMO RANGO DE EDAD Y QUE HABITA EN LA
MISMA VIVIENDA

En la vivienda seleccionada, la probabilidad de que la /—ésima persona de 50 a 55 afios de edad con pareja en esta
misma condicién sea seleccionada, esta en funcion de que ella directamente resulte elegida o que su pareja lo sea,

es decir:

1 1 2
Pehik!( = Pehik N + N = N Pehik

ehik ehik ehik

y su factor de expansion esta dado por:

Donde:

ehik

ehik

ehik

Ne i
Fehikﬁ = %Fehik

probabilidad de que la k—ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad sea seleccionada.

numero de personas, de 50 a 55 afos de edad, en la k—ésima vivienda, en la i—ésima UPM, en el
h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

factor de expansion para la k—ésima vivienda, de la i—-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad.

CAsO 2. PERSONAS DE 50 A 55 ANOS DE EDAD SIN PAREJA EN LA VIVIENDA.

En este caso su probabilidad de seleccion esta dada por:

1
Pehikf = Pehik Ni

ehik

y su factor de expansion es:

Donde:

ehik

ehik

ehik

F hikl — NehikFehik

el

probabilidad de que la k—ésima vivienda, de la i—ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad, sea seleccionada.

factor de expansion para la k—ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima
entidad.

numero de personas de 50 a 55 afios de edad, en la k—ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h—ésimo
estrato, en la e—ésima entidad.

CAsO 3. PERSONAS QUE TIENEN DE 50 A 55 ANOS DE EDAD, QUE SON PAREJA DE UNA PERSONA QUE ESTA FUERA DE
RANGO DE EDAD EN LA MISMA VIVIENDA.

Para este caso, la probabilidad de seleccion es:

P hikl — Phik

€l e
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y su factor de expansion esta dado por:

Fehikﬁ = Fi
Donde:
F.. = factorde expansion para la k—ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—€sima
entidad.
P, = probabilidad de que la k—ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—€sima

entidad sea seleccionada.

2.4 Ajuste a los factores de expansion

Los factores de expansion se ajustan para los siguientes conceptos:
Ajuste por no respuesta

Los factores de expansion de la muestra de seguimiento y de la muestra nueva en 2018 se ajustan por no respuesta,
como se describe a continuacion:

MUESTRA DE SEGUIMIENTO
El ajuste por no respuesta atribuida al informante se realizé a nivel entidad, mediante la siguiente expresion:

F' _ Fseguimiento Ney

edf{ n;d
Donde:
Fesdl‘jgt“”“e“to = factor de expansion de la /—ésima persona, del d-ésimo dominio, de la e—ésima entidad.
Ny = numero de personas elegidas para el seguimiento en el d—ésimo dominio, en la e—ésima entidad.
;d = numero de personas elegidas para el seguimiento, de las cuales se obtuvo respuesta, en el d—€simo
dominio, en la e—ésima entidad.
MUESTRA NUEVA 2018

El ajuste por no respuesta atribuida al informante se realizé a nivel entidad, mediante la siguiente expresion:

F = Fnva Neq
— Yed?t n*
ed
Donde:
e”é’{,a = factor de expansion ajustado de la ¢—ésima persona en el d—ésimo dominio, de la e—ésima entidad
de la muestra nueva 2018.
‘Meqg = numero de sujetos de estudio elegidos para la muestra nueva 2018 en el d—ésimo dominio, de la
e—ésima entidad.
n,; = numero de sujetos de estudio elegidos para la muestra nueva 2018 y de los cuales se obtuvo

entrevista, en el d—ésimo dominio, en la e—ésima entidad.



Ajuste por proyeccion

Los factores de expansion de la muestra tanto la de seguimiento como adicional ajustados por no respuesta, se
corrigen, a fin de asegurar que en cada dominio de interés de la encuesta se obtenga la poblacion total determinada
por la proyeccion de poblacion generada por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) referida al punto medio
del levantamiento, mediante la siguiente expresion:

Donde:

e _p PROY
® " ° PEXP,

factor de expansion corregido por proyeccion en el dominio D.

factor de expansion corregido por no respuesta en el dominio D.

poblacién en el dominio D, segun la proyeccion del CONAPO.

poblacion total a la que expande la encuesta en el dominio D.

nivel de desagregacion en que se efectua el ajuste.

2.5 Estimadores

El estimador del total de la caracteristica X, a nivel nacional es:

Donde:

UA
Fehi

XUA

ehis/
ehi

U
ehis/

ehisy

Para la estimacion de proporciones, tasas y promedios se utiliza el estimador de razén: R=

k-x ¥ xR (goa Jox x o (s e er ¥ SRy 5|

factor de expansion final, de la i-ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad en el ambito
urbano alto.

valor observado de la caracteristica de interés X de la /-ésima persona, en la s—ésima vivienda, en
la i—ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad en el ambito urbano alto.

factor de expansion final de la i—ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad, del ambito
complemento urbano.

valor observado de la caracteristica X de la /—ésima persona, en la s—ésima vivienda, en la i—ésima
UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad del ambito complemento urbano.

factor de expansion final de la i—ésima UPM, del h—ésimo estrato, de la e—ésima entidad del ambito
rural.

valor observado de la caracteristica X de la /—ésima persona, en la s—ésima vivienda, en la i-ésima
UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad del ambito rural.

<] >0

Donde la variable Y es definida en forma analoga a X.

2.6 Estimadores de errores por muestreo

Para la evaluacion de los errores de muestreo de las principales estimaciones nacionales se usa el método de
Conglomerados Ultimos?, basado en que la mayor contribucion a la varianza de un estimador, en un disefio polietapico

2 Véase Hansen, M. H. Horwitz, W.N. y Madow, W.G., Sample Survey Methods and Theory, (1953) Vol. 1 pag. 242.
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es la que se presenta entre las UPM. El término Conglomerados Ultimos se utiliza para denotar el total de unidades
en muestra de una Unidad Primaria de Muestreo.

Para obtener las precisiones de los estimadores de razén, conjuntamente al método de Conglomerados Ultimos
se aplica el de Series de Taylor, obteniéndose la siguiente férmula para estimar la precision de R.

-t 8l b Yzt )afv,. )]
( )_@9:1 & keh'1 & ehi-keh eh |~ ehi ~ keh eh

Donde:

Xehi = total ponderado de la variable de estudio X en la i-ésima UPM, en el h—ésimo estrato, en la e—ésima
entidad.

Xeh = total ponderado de la variable de estudio X en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

k, = numerode UPM en el h—ésimo estrato, en la e—ésima entidad.

L, = numero de estratos en la e-ésima entidad.

¥2 = el cuadrado del total ponderado de la caracteristica Y.

Estas definiciones son analogas para la variable de estudio Y.

La estimacion de la precision del estimador del total, se calcula con la férmula siguiente:

2
A ~ 32 Le keh Ken [ 1 9
V (X)— ez=1 hzz; keh _1 ; [Xehi - g XehJ

Las estimaciones del error estandar (EE), coeficiente de variacion (CV) y efecto de disefio (DEFF) se calculan
mediante las siguientes expresiones:

1 Y V(6

eE = V(0 ov - |6 DEFF = 0
e V 9 mas

Donde:

9 = estimador del parametro poblacional 8.

estimador de la varianza de B bajo muestreo aleatorio simple.

estimador de la varianza bajo el disefio de muestreo descrito en este documento.

< <>

D D>
3

1 1

Finalmente, el intervalo de confianza I,_, al 100 (1-a.)%, se construye de la siguiente forma:

I, :(6—21% V(e ,é+z1%«/\7(é)j

Donde ¢ es el nivel de significancia.

2.7 Homologacion de la semaforizacion para los umbrales de indicadores de precision
estadistica

Para facilitar la interpretacion de las precisiones estadisticas de la informacién publica en tabulados, el Comité de
Aseguramiento de la Calidad, en la cuarta seccién celebrada el 1 de noviembre de 2018, aprobaron los siguientes
umbrales y especificaciones para la publicacion en los tabulados de los coeficientes de variacion, asi como la
semaforizacion de estos.

10



Umbrales aprobados para la cobertura del coeficiente de variacién

Interpretacion Semaforizacion Nivel de precision
Alta Blanco [0%, 15%)
Moderada Amarillo [15%, 30%)

Baja Naranja oscuro >=30%

A partir del segundo trimestre de 2018, se publican los siguientes indicadores de precision estadistica en la
presentacion de resultados en tabulados de todas las encuestas con muestreo probabilistico del INEGI: error
estandar, intervalo de confianza y coeficiente de variacién (CV). Adicionalmente, se estandariza la coloracién en los
tabulados para indicar el nivel de precision de las estimaciones con base en el CV. A continuacion, se presenta el
cédigo RGB (por sus sigla en inglés red, green, blue. En espafiol: rojo, verde y azul) de los colores utilizados en la
semaforizacion.

Parametros RGB para la semaforizacion del CV

Interpretacion

Codigo

Alta Moderada Baja
Rojo 255 255 255
Verde 255 234 84
Azul 255 0 0

El siguiente texto explicativo aparece en cada uno de los tabulados publicados de encuestas por muestreo
probabilistico.

Las estimaciones que aparecen en este cuadro estan coloreadas de acuerdo con su nivel de precision, en Alta,
Moderada y Baja, tomando como referencia el coeficiente de variacion CV (%). Una precision Baja requiere un uso
cauteloso de la estimacion en el que se analicen las causas de la alta variabilidad y se consideren otros indicadores
de precision y confiabilidad, como el intervalo de confianza.

11
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A. Distribucion de la muestra de seguimiento por entidad federativa

Entidad federativa Total Urbano Rural
Estados Unidos Mexicanos 15709 12 662 3 047
Aguascalientes 446 370 76
Baja California 350 293 57
Baja California Sur 399 303 96
Campeche 397 318 79
Coahuila de Zaragoza 423 349 74
Colima 398 339 59
Chiapas 423 312 111
Chihuahua 371 326 45
Ciudad de México 399 372 27
Durango 446 352 94
Guanajuato 868 702 166
Guerrero 369 302 67
Hidalgo 380 276 104
Jalisco 794 635 159
México 417 370 47
Michoacan de Ocampo 645 495 150
Morelos 405 334 71
Nayarit 590 490 100
Nuevo Ledn 426 326 100
Oaxaca 381 313 68
Puebla 896 725 171
Querétaro 374 292 82
Quintana Roo 363 249 114
San Luis Potosi 823 634 189
Sinaloa 440 333 107
Sonora 405 335 70
Tabasco 388 332 56
Tamaulipas 355 306 49
Tlaxcala 407 333 74
Veracruz de Ignacio de la Llave 965 753 212
Yucatan 392 319 73
Zacatecas 574 474 100
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B. Distribuciéon de la muestra nueva por entidad federativa

16

Entidad federativa Total Urbano Rural
Estados Unidos Mexicanos 5088 4390 698
Aguascalientes 115 95 20
Baja California 115 95 20
Baja California Sur 115 95 20
Campeche 115 95 20
Coahuila de Zaragoza 115 95 20
Colima 115 95 20
Chiapas 115 95 20
Chihuahua 115 95 20
Ciudad de México 360 340 20
Durango 115 95 20
Guanajuato 335 315 20
Guerrero 115 95 20
Hidalgo 115 95 20
Jalisco 355 335 20
México 345 325 20
Michoacan de Ocampo 355 315 40
Morelos 115 95 20
Nayarit 115 95 20
Nuevo Ledn 113 95 18
Oaxaca 115 95 20
Puebla 115 95 20
Querétaro 115 95 20
Quintana Roo 115 95 20
San Luis Potosi 115 95 20
Sinaloa 115 95 20
Sonora 115 95 20
Tabasco 115 95 20
Tamaulipas 115 95 20
Tlaxcala 115 95 20
Veracruz de Ignacio de la Llave 350 290 60
Yucatan 115 95 20
Zacatecas 115 95 20
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