Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Médulo de Movilidad Social Intergeneracional 2016

MMSI

Disefio estadistico

e

INSTITUTO NRCIONRAL
DE ESTRDISTICR Y GEOGRAFIA



Presentacion

El Médulo de Movilidad Social Intergeneracional (MMSI) 2016 es
un ejercicio estadistico destinado a enriquecer la oferta de infor-
macion vinculada al Subsistema Nacional de Informacion Demogra-
fica y Social. El propdsito de este ejercicio estadistico es obtener
informacion util para el analisis de los niveles de movilidad social en
el pais, en particular desde un contexto generacional, mediante la
captacion de las caracteristicas sociodemograficas y socioecono-
micas retrospectivas de la poblacion de 25 a 64 afos, y su contraste
con las condiciones actuales. Esto permite obtener una medida de
la influencia que tiene el origen socioecondmico en los logros y posicién
actual dentro de la estructura economica de la sociedad.

Como parte del soporte metodoldgico del MMSI, el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) presenta el disefio
estadistico del Modulo de Movilidad Social Intergeneracional, en el
cual se incluye: el marco de muestreo, el tamario y la distribucion
de la muestra, el céalculo de las probabilidades de inclusién de las
unidades de observacion, los factores de expansion y los principa-
les estimadores para la explotacion de informacion. De esta manera,
el INEGI da a conocer la metodologia empleada y contribuye a la
transparencia del proceso de generacion de informacion estadistica.
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1. Diseno estadistico

1.1 Periodo de referencia

El Médulo de Movilidad Social Intergeneracional se aplicéd basado en el disefio estadistico de la Encuesta Nacional
de los Hogares llevandose a cabo en el tercer y cuarto trimestre del afio 2016.

1.2 Marco de la muestra

El disefio muestral del MMSI-2016 es el empleado en la Encuesta Nacional de los Hogares, ya que el MMSI se
levanta en las mismas viviendas del tercer y cuarto trimestre de 2016. Esta encuesta se caracteriza por ser pro-
babilistica, por tanto, los resultados obtenidos se generalizan a toda la poblacién; a su vez es bietapico, estratificado
y por conglomerados, donde la unidad ultima de seleccion es la persona.

1.3 Unidades Primarias de Muestreo (UPM)

Las Unidades Primarias de Muestreo estan constituidas por agrupaciones de viviendas con caracteristicas diferen-
ciadas dependiendo del ambito al que pertenecen, como se especifica a continuacion:

a.En urbano alto
El tamafio minimo de una UPM es de 80 viviendas habitadas y el maximo es de 160. Pueden estar formadas por:

* Una manzana.
* La unién de dos o0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB.'

b.En complementario urbano
El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es de 300. Pueden estar formadas por:

* Una manzana.
* La unidn de dos 0 mas manzanas contiguas del mismo AGEB.

c.En rural
El tamafio minimo de una UPM es de 160 viviendas habitadas y el maximo es 300. Pueden estar formadas por:

* Una localidad.
* La unién de dos o mas localidades cercanas del mismo municipio.

1.4 Estratificacion

La division politica del pais y la agrupacion de localidades diferenciadas por su tamafio, forma de manera natural
una estratificacion geografica.

De manera paralela, se formaron cuatro estratos sociodemograficos en los que se agrupan todas las UPM del

pais, esta estratificacion considera las caracteristicas sociodemograficas de los habitantes de las viviendas, asi
como las caracteristicas fisicas y el equipamiento de las mismas, construidos con informacion del Censo de Poblacién

' Area Geoestadistica Basica.
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y Vivienda 2010, para lo cual se emplearon métodos estadisticos multivariados. De esta forma, cada UPM fue clasi-
ficada en un Unico estrato geografico y uno sociodemografico.

1.5 Tamano de la muestra

El tamafo de muestra fue de 31 935 viviendas, el cual se determiné con base en las viviendas con respuesta en
la ENH-2016 durante el tercer y cuarto trimestre.

1.6 Afijaciéon de la muestra

La afijacion de la muestra se realizé de manera equitativa a nivel entidad y dentro de cada estrato de manera proporcional,
para lo cual se emplea la siguiente expresion:

e
Donde:
n, = numero de viviendas en muestra en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
n, = numero total de viviendas en muestra en la e-ésima entidad.
Neh = numero total de viviendas en el h-ésimo estrato, en el e-ésima entidad.
N = ndmero total de viviendas en la e-ésima entidad.

Asimismo, se distribuyé la muestra de manera equitativa por trimestre y de manera proporcional al tamafio por domi-
nio de estudio, para lo cual se empled la siguiente expresion:

N
Ny = Ntdnt

t
Donde:
Ny = numero de viviendas en muestra en el d-ésimo dominio, en el t-ésimo trimestre.
n, = numero total de viviendas en muestra en el t-ésimo trimestre.
Ntd = numero total de viviendas en el d-ésimo dominio, en el t-ésimo trimestre.
N, = numero total de viviendas en el t-ésimo trimestre.

En el siguiente cuadro, se presenta la distribucion de la muestra por trimestre y dominio de estudio.



Distribucién de la muestra en viviendas por trimestre segiin dominio para el MMSI-2016

Total 16 375 8 080 7 480 31935
Julio-septiembre 8175 3960 3700 15835
Octubre-diciembre 8 200 4120 3780 16 100

1.7 Seleccion de la muestra

La seleccion de la muestra para el MMSI-2016 se realiz6 de manera independiente por entidad y estrato, el procedimiento
de seleccion varié de acuerdo con el dominio.

1.7.1 En urbano alto

En el ambito urbano alto la seleccion de la muestra se realizé de forma independiente por cada entidad y estrato de
la siguiente manera:

1. Se seleccionaron n_, UPM, con probabilidad proporcional al total de viviendas del estrato.
2. En cada UPM seleccionada, se seleccionaron cinco viviendas con igual probabilidad.
3. En cada vivienda seleccionada se selecciond una persona de 25 a 64 afios de edad con igual probabilidad.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una vivienda de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima
entidad es:

}_ Nep Mgy, S _ 5neh Mepi
hif — -

P{V. g L
meh mehi meh mehi

€

Su factor de expansion? esta dado por: .
E— MenMeni.
ehi =
5 nehmehi

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una persona de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo
estrato, de la e-ésima entidad es:

1 5n., m.,.
hi} _ eh 'ehi

P\V....=PiV - *
{ hIJ} { Qenj Mgy My Qe

e €

2 El factor de expansion se define como el inverso de la probabilidad de seleccion.
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Su factor de expansion es:

*
meh mehi thij

Fehij - Fehi * thij -

5 r]eh mehi

Donde:

n, = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, para la muestra maestra.

m,; = numero de viviendas en la i-¢sima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el
Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

m, = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

m*ehi = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun listado
de viviendas actualizado.

Q = numero de personas de 25 a 64 afios de edad en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el

ehij
h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

1.7.2 En complemento urbano

En el ambito completo urbano la seleccion de la muestra se realiz6 de la siguiente manera:

1. Se seleccionaron n_ UPM con probabilidad proporcional al total de viviendas del estrato.

2. De estas UPM seleccionadas, se seleccionaron 20 viviendas con igual probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada se selecciond una persona de 25 a 64 afos de edad con igual probabilidad.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una vivienda de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima enti-
dad es:

P{V hi}: Nen Mepi 20 _ 20I‘]ehmehi

e

mﬂh Ifnehi meh mehi

Su factor de expansion esta dado por: *
— mehmehi
ehi

20 r]ehmehi

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una persona de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo
estrato, de la e-ésima entidad es:

1 20N, Mg,
PVei':PVei - "o
{ m} { h}thij mehmehithij



Su factor de expansion es:

m,, M., Qe
_ __'eh "' Tehi <ehjj
I:ehij - I:ehi * thij -

20 neh mehi
Donde:
n, = numero de UPM seleccionadas en el h-€simo estrato, en la e-ésima entidad para la muestra maestra.
. = Nhumero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
m,; = numero de viviendas en lai-eésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el Censo de
Poblacion y Vivienda 2010.
m*_. = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun listado de
viviendas actualizado.
thu = numero de personas de 25 a 64 afios de edad en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo
estrato, en la e-ésima entidad.
1.7.3 En rural

En el ambito rural la seleccion de la muestra se realizdé mediante el siguiente procedimiento:
1. Se seleccionaron n_, UPM con probabilidad proporcional al total de viviendas del estrato.

2. En cada UPM seleccionada, se seleccionaron cuatro segmentos de cinco viviendas aproximadamente, con igual
probabilidad.

3. En cada vivienda seleccionada se seleccioné una persona de 25 a 64 afios de edad con igual probabilidad.

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una vivienda de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima
entidad es:

P{V }_ NepMepi 45 _ 20n,, m,,
ehi) = m * *
eh mehi meh mehi
Su factor de expansién esta dado por:
*
_ Men Mepi
ehi —
20 nehmehi

Por lo tanto, la probabilidad de seleccionar una persona de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo
estrato, de la e-ésima entidad es:
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Donde:

n, = numero de UPM seleccionadas en el h-ésimo estrato, en la e-€sima entidad para la muestra maestra.

m,, = numero de viviendas en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.

m,; = numero de viviendas en lai-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun el Censo de
Poblacién y Vivienda 2010.

m*ehi = numero de viviendas en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, segun listado de
viviendas actualizado.

Q = numero de personas de 25 a 64 anos de edad en la j-ésima vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo

ehij
estrato, en la e-ésima entidad.
1.8 Ajuste de los factores de expansion

Los factores de expansion elaborados conforme al procedimiento antes descrito, se ajustaron con base en los
siguientes conceptos:

1.8.1 Ajuste por No respuesta

El ajuste por No respuesta atribuida al informante se realizé a nivel entidad, en cada uno de los dominios, mediante
la siguiente expresion:

F" = factor de expansion corregido por proyeccion en el dominio D.
D

F' = factor de expansién corregido por No respuesta en el dominio D.

poblacion en el dominio D, segun proyeccion.

o
X
o

<

o

I

poblacién total a la que expande el médulo en el dominio D.

o
m
x

e

1l

D = dominio de interés para el médulo.

. ZFehiVehi
Foni = Feni <

ZFehiVe*hi

ieh



Donde:

factor de expansion corregido por No respuesta de la i-ésima entidad, del h-ésimo estrato,
Fehi de la e-ésima entidad.

F = factor de expansion de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato, de la e-ésima entidad.
ehi
V = numero de viviendas seleccionadas en la i-ésima entidad, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
ehi entidad.
V * = numero de viviendas con respuesta en la i-ésima entidad, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima
ehi entidad.

1.8.2 Ajuste por proyeccion

Los factores de expansion ajustados por la No respuesta se corrigieron con el fin de asegurar que en cada dominio
de interés del modulo se obtenga la poblacién total determinada por la proyeccion de poblacion generada por INEGI
referida al punto medio del levantamiento, mediante la siguiente expresion:

Donde:

= _ ¢ PROy,
> " PEXP,

1.9 Estimadores de los indicadores
El estimador del total de la caracteristica X es:

k- xxRa(rexd, Jer x s (e, Jrr X R 2e. )

Donde

FUA = factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato,

ehij de la e-ésima entidad en el dominio urbano alto.

Xgﬁisﬁ = valor observado de la caracteristica de interés X en la ! -ésima persona, en la s-ésima
vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, en el dominio
urbano alto.

ch = factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato,

ehij de la e-ésima entidad, en el dominio complemento urbano.

Xgr:Jise = valor observado de la caracteristica de interés X en la ‘ -ésima persona, en la s-ésima

vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, en el
dominio complemento urbano.

FR factor de expansion final de la j-ésima vivienda, de la i-ésima UPM, del h-ésimo estrato,
hij de la e-ésima entidad del dominio rural.

valor observado de la caracteristica de interés en la ‘ -ésima persona, en la s-ésima
vivienda, en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad, del dominio
rural.

>
®
=.
{Q
I
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Para la estimacion de proporciones, tasas y promedios se utilizé el estimador de razén:

R =

—<>| >

Donde Y se define en forma analoga a X

1.10 Estimacion de muestreo

Para la evaluacion de los errores de muestreo de las principales estimaciones estatales y nacionales se uso el
método de Conglomerados Ultimos?, basado en que la mayor contribucién a la varianza de un estimador en un
disefio bietapico, es la que se presenta entre las Unidades Primarias de Muestreo (UPM). El término “Conglomera-
dos Ultimos” se utiliza para denotar el total de unidades en muestra de una unidad primaria de muestreo.

Para obtener las precisiones estadisticas de los estimadores de razon, conjuntamente al método de Conglomerados
Ultimos se aplico el método de series de Taylor, obteniéndose la siguiente formula para estimar la precision de R
a nivel nacional:

NN 1 32 Le k Ken ~ 1 A Al ~ 1 -
V( ):fz 2 e 2 Xehi_ixeh -R ehi — 1, Teh
zet [ha1 Ky, —1ia Kep Ken
Donde:
)A( = total ponderado de la variable de estudio X en la i-ésima UPM, en el h-ésimo estrato, en la e-ésima

el entidad.

)A( total ponderado de la variable de estudio X en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
eh

Ken = numero de UPM en el h-ésimo estrato, en la e-ésima entidad.
L, = nuamero de estratos en la e-ésima entidad.
QZ = el cuadrado del total ponderado de la variable de estudio Y.

Estas definiciones son analogas para la variable de estudio Y.
La estimacién de la varianza del estimador de un total, se calcula con la siguiente expresion:
2
keh A 1 A

V(XNAL):%% i kLhZ K-

el b1 Ky -1 Koy

3Vease Hansen, M. H. Horwitz, W.N. y Madow, W.G., Sample Survey Methods and Theory, (1953) Vol. 1 pag. 242.
8



Las estimaciones de la desviacion estandar (D.E.), efecto de disefio (DEFF) y coeficiente de variacion
(C.V.) se calculan mediante las siguientes expresiones:

estimador del parametro poblacional 6.

estimador de la varianza bajo muestreo aleatorio simple.

<>
D>
—
b
[
1

estimador de la varianza bajo el disefio de muestreo descrito en este documento.

<>

D>

N —
|

Finalmente, el intervalo de confianza I, al 100(1-a.)%, se calcula de la siguiente forma:

l-a

L, = (é “Ly_gp v (A)’é+ Zi o2 \W)

Donde « es el nivel de significancia.
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