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Presentacion

El presente documento detalla el disefio de muestreo para el Médulo
sobre Eventos Culturales Seleccionados (Modecult). Este mddulo es
un esfuerzo del INEGI para generar informacién estadistica sobre la
asistencia y participacion de la poblacion de 12 afos en adelante en
eventos culturales.

El Modecult genera datos valiosos para comprender los habitos
de la poblacion de México, tanto si asisten a eventos culturales en
su localidad como en otras. Entre los temas que abarca se encuen-
tran los eventos culturales a los que se asiste, los motivos para no
asistir, la influencia de los estimulos culturales recibidos en la infan-
cia, el tipo de participacion o colaboracion en actividades culturales
y el papel en la organizacién o patrocinio de eventos. El médulo tam-
bién explora las actividades culturales que las personas realizan
cuando viajan a otras localidades y el consumo de eventos a través
de internet, lo que ofrece una visién completa del panorama cultural
del pais.

La metodologia de muestreo desarrollada para el Modecult esta
concebida para cumplir objetivos primordiales, como garantizar la re-
presentatividad de las estimaciones en los ambitos de estudio, opti-
mizar la precision de los indicadores clave y asegurar la coherencia
y comparabilidad de los datos. Esta estructura metodolégica permi-
tira generar estadisticas solidas y oportunas que contribuiran al co-
nocimiento y analisis de la dinamica cultural del pais y proporciona-
ran informacion valiosa para la toma de decisiones en materia de
politica cultural.
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1. Bases metodoldgicas

1.1 Objetivo general

El objetivo es generar informacion estadistica sobre la asistencia a eventos culturales y la participacion en actividades
artisticas de la poblacion de 12 afios en adelante en México, asi como ofrecer informacién sobre los estimulos cul-
turales recibidos durante la infancia, el consumo de eventos culturales a través de Internet y las actividades culturales

durante las visitas a otras localidades. De este modo, se proporcionaran datos clave a investigadores, expertos y
cualquier persona interesada en el tema, y se contribuira al disefio de politicas publicas.

1.2 Poblacion objetivo

La poblacion objetivo del Modecult esta constituida por todas las personas de 12 afios en adelante, residentes habi-
tuales en viviendas particulares habitadas dentro del territorio nacional.

1.3 Cobertura geografica
El proyecto cubre todo el territorio nacional, incluyendo areas urbanas y rurales.
1.4 Estimacion en subpoblaciones

La encuesta tiene como objetivo proporcionar estimaciones a nivel nacional para los dominios urbano y rural, y para
el agregado urbano conformado por 32 ciudades, una por cada entidad federativa.
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2. Marco de muestreo

2.1 Descripcion del marco de muestreo

El Modecult utiliza el Marco Maestro de Muestreo (MMM) del INEGI como marco de muestreo. Dicho marco se cons-
truy6 a partir de la informacién del ultimo Censo de Poblacion y Vivienda.

El MMM esta compuesto por Unidades Primarias de Muestreo (UPM). Las UPM se delimitan geograficamente para
agrupar un conjunto de viviendas particulares habitadas. En una zona urbana, las UPM estan conformadas por una o
varias manzanas que contienen viviendas particulares habitadas. Por su parte, en areas rurales, las UPM pueden
estar constituidas por una o mas localidades pequefias, o por agrupaciones de viviendas dispersas en un territorio
delimitado, garantizando la contigliidad geografica.

2.2 Estratificacion del marco de muestreo

El marco de muestreo esta estratificado exhaustivamente para mejorar la eficiencia del disefio y asegurar la repre-
sentatividad de la muestra en los principales dominios de estudio.

Las variables de estratificacion son

o Entidad federativa: se establecen 32 conjuntos geograficos principales, correspondiendo a cada una de las
entidades federativas de la republica mexicana

e Tamano de localidad: se consideran cuatro tamafios de localidad:

1. 100 000 habitantes o0 mas

2. De 15 000 a 99 999 habitantes
3. De 2 500 a 14 999 habitantes
4. De 1 a 2 499 habitantes

Estos cuatro rangos de poblacion se agrupan en tres dominios geograficos principales para fines de mues-
treo: Urbano Alto (100 000 habitantes o mas, correspondiente al rango 1); Complemento Urbano (que abarca
las localidades de 2 500 a 99 999 habitantes, correspondientes a los rangos 2 y 3) y Rural (localidades de 1 a
2 499 habitantes, correspondiente al rango 4)

o Nivel socioeconémico: para determinar el nivel socioeconémico de las UPM, se utiliza informacion del ultimo
censo de poblacion y vivienda, que incluye datos sobre empleo, ocupacion, sexo, edad, educacion, insercién
laboral, caracteristicas de las viviendas y acceso a servicios de salud. A partir de esta informacion se establecie-
ron cuatro niveles socioecondmicos para las UPM: Bajo, Medio Bajo, Medio Alto y Alto

La conformacidn final de los estratos se realiza al interior de cada entidad federativa, combinando la clasificaciéon
por tamano de localidad y nivel socioeconémico.

2.3 Muestra Maestra y actualizaciéon del marco

Para la gestion eficiente y la actualizaciéon continua del MMM, se implementd la seleccién de una Muestra Maestra
(MM). Esta MM esta constituida por una muestra de UPM seleccionadas del MMM, disefiada para ser lo suficientemente
amplia como para mantener la representatividad estadistica, pero con un tamano que facilita su mantenimiento y
actualizacion periddica.

La seleccién de las uPM que componen la MM se realizé en cada estrato mediante un muestreo balanceado con
probabilidades proporcionales al tamano, ver el Capitulo 6 de (Tillé, 2019). Este método garantiza que las UPM de un
mismo estrato con mayor numero de viviendas particulares habitadas tengan una mayor probabilidad de formar parte

3
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de la MM, lo que contribuye a la eficiencia y representatividad de las encuestas posteriores.

El INEGI mantiene la MM vigente a través de un operativo de campo continuo. Este proceso implica la verificacion
y actualizacion periddica de la informacion de las viviendas particulares habitadas dentro de las UPM que conforman
la MM. Estas visitas garantizan que los listados de viviendas estén actualizados y que el marco de muestreo refleje
la realidad demografica del momento.

La MM sirve como la primera etapa de seleccién para las encuestas en hogares, incluida el Modecult. A partir de
las UPM seleccionadas en la MM, se procede a la seleccion de las muestras finales de viviendas particulares habitadas
para cada encuesta especifica. Este enfoque centralizado en la MM optimiza los recursos, asegura la consistencia
metodoldgica entre distintas encuestas y facilita la comparabilidad de sus resultados.



3. Diseno estadistico de la muestra

3.1 Descripcion del diseiio de muestreo

El disefio de muestreo del Modecult es estratificado, aprovechando la estratificacion preexistente del MmmMm. Dentro
de cada estrato, se implementa un muestreo en cuatro etapas, disefiado para asegurar la representatividad y efi-
ciencia de la muestra:

1. Primera etapa: seleccién de UPM para la MM.
Como se mencionod en la Seccion 2.3, en esta etapa inicial, se seleccionan las UPM que conforman la MM a
partir del universo del MMM. Este proceso se lleva a cabo mediante un muestreo balanceado con probabilida-
des proporcionales al tamafo. Este método garantiza que las UPM con un mayor nimero de viviendas tengan
una mayor probabilidad de ser incluidas en la MM, lo que optimiza su representatividad inicial y su capacidad
para ser la base de multiples encuestas

2. Segunda etapa: seleccion de UPM para el Modecult
Para el levantamiento especifico del Modecult, dentro de cada estrato previamente definido, se selecciona un
conjunto de UPM de la MM. La seleccion en esta etapa se realiza mediante un muestreo aleatorio simple sin
reemplazo. Este método garantiza que cada UPM disponible en la MM dentro de un estrato tenga una probabi-
lidad igual de ser seleccionada para participar en la encuesta actual

3. Tercera etapa: seleccion de viviendas particulares habitadas.
Una vez seleccionadas las UPM en la segunda etapa, en cada una de estas UPM se procede a la seleccién de
una muestra de viviendas particulares habitadas. Esta seleccion se realiza mediante un muestreo aleatorio
simple sin reemplazo a partir del listado actualizado de viviendas en la uPm

4. Cuarta etapa: seleccién de personas.
Dentro de cada vivienda seleccionada en la etapa anterior, se elige aleatoriamente a una persona de 12 afos
0 mas que resida habitualmente en la vivienda. Esta persona funge como informante para la aplicacion del
cuestionario del médulo Modecult. La seleccién aleatoria garantiza la representatividad de la poblacion resi-
dente en los hogares encuestados

Este disefio multietapico permite al INEGI gestionar eficientemente los recursos, al concentrar las operaciones de
campo en un conjunto limitado de UPM seleccionadas, mientras se mantiene la validez estadistica y la representati-
vidad de las estimaciones a los niveles requeridos.

3.2 Tamaino de la muestra

El tamafio de la muestra del Modecult se calculé para garantizar la representatividad estadistica a nivel nacional,
sobre todo en lo que respecta a la estimacion de proporciones clave de la poblacion objetivo. Para este calculo, se
utilizé la siguiente formula para estimar el tamafio de muestra necesario en términos de personas, ver la Seccion 7.5
de (Lohr, 2010):

z{_4/2 X (1 = p) X DEFF
T e2xpx(1—tnr)

, (1)

donde:

e p es la proporcion por estimar

e ¢ es el error relativo maximo de estimacion

* Z;_q, €S el percentil del 100 X (1 — a/2) % de una normal estandar

e (1 — a) es la probabilidad minima de observar un error relativo maximo de valor ¢
e DEFF es el efecto de diseno
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e tnr es la tasa maxima de no respuesta

Para este proyecto en particular, se consideraron los siguientes parametros, basados en la experiencia del Mo-
decult 2024 y en los objetivos de precision establecidos:

¢ Proporcion por estimar (p): se establecié una proporcion del 5.62 % (o 0.0562 en proporcién a la poblaciéon
objetivo)

¢ Error relativo maximo de estimacion (&): se establecié un error relativo maximo del 10 % (o 0.10)

¢ Percentil de la normal estandar (z): para una probabilidad minima de (1 —a) =0.9 (90 % y a = 0.1) de
observar un error relativo maximo de ¢ = 0.1, el percentil correspondiente de una distribucién normal estandar
es z =1.6448

e Efecto de disefio (DEFF): se establecié un efecto de disefio de 2.7
¢ Tasa maxima de no respuesta (tnr): se consideré una tasa de no respuesta maxima del 15 % (0 0.15)

Aplicando estos valores a la férmula, se obtuvo un tamano de muestra inicial de 14 433 personas de la poblacion
objetivo.

Considerando que en promedio se estima que hay tres personas de la poblacién objetivo por vivienda, este
tamario de muestra en personas se traduce a 4 811 viviendas (14 433/3=4 811).

Cabe aclarar que, debido a la forma de distribuir la muestra de viviendas por estratos, la cual se describira en el
apartado 3.3, el tamafio de muestra final fue de 4 818 viviendas a nivel nacional.

Para estar en condiciones de proporcionar resultados a nivel nacional, el tamafo de muestra del Modecult esta
constituido por dos componentes. El primer componente corresponde a la muestra con 2 336 viviendas que tienen
una cobertura en el agregado de las 32 ciudades del pais de mayor importancia. El segundo componente corres-
ponde una muestra adicional de 2 482 viviendas, distribuidas en los dambitos urbano alto, complemento urbano y
rural de cada entidad federativa. Cabe mencionar que el tamafio de muestra no es fijo debido a que en el ambito
nacional la muestra de las viviendas se hace seleccionando segmentos geograficos de aproximadamente cuatro
viviendas en promedio cada uno, lo que hace que tengamos tamanos de muestra variable en cada mes de levanta-
miento de la encuesta.

3.3 Distribucion de la muestra en los estratos

Para dar continuidad a la serie histérica del Modecult se asignaron 2 336 viviendas al agregado de las 32 ciudades.
El resto de las viviendas se distribuyd aproximadamente igual en cada entidad federativa y, al interior de estas, la
asignacion del tamano de muestra por estrato se realizé6 de manera a su tamafio.

De esta forma, el tamafio de muestra asignado a un estrato especifico h dentro de una entidad federativa e,
denotado como nY,, se determiné mediante la siguiente formula:

Veh

vV _ .,V
Nep = Me V’
e

()

donde:

e nY es el tamafio de muestra total de viviendas asignado a la entidad federativa e;

e 1, es el numero total de viviendas particulares habitadas en la entidad federativa e, segun el marco de mues-
treo, y

e 1, es el numero de viviendas particulares habitadas en el estrato h de la entidad federativa e, segun el marco
de muestreo

Esta asignacion proporcional dentro de cada entidad federativa, combinada con una asignacion casi igual entre
entidades, busca optimizar la eficiencia del disefo.



3.4 Determinacién del numero de viviendas por UPM en la tercera etapa de muestreo

Con la finalidad de optimizar nuevamente los recursos humanos y econémicos, se seleccionaron cuatro viviendas
en cada UPM en muestra.

Este tamafo de muestra por uPM determina el numero de estas necesarias en la segunda etapa de muestreo.

El resultado final de la distribucion de la muestra de viviendas por entidad federativa y tamario de localidad se
muestra en la tabla que aparece en el Anexo.
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4. Ponderacion

Los ponderadores, que se utilizan para estimar los parametros de interés de la encuesta, se componen de tres partes:
los ponderadores de disefio, los factores de correccién por no respuesta y el factor de calibracién. A continuacion,
se describe cada uno de estos componentes.

4.1 Ponderadores de diseno

Como se menciond en el apartado 3.1, el disefio de muestreo se realizé en cuatro etapas.

1.

Primera etapa. Esta etapa corresponde a la seleccion de UPM que conforman la MM, como se menciond en
el apartado 2.3. En cada estrato se utilizé un disefio con probabilidades proporcionales al tamano de cada
UPM. Por lo tanto, para la i-ésima UPM del estrato h de la entidad e, el ponderador de disefio de esta etapa,
denotado por £ esta dado por

MM _ Veh
ehi — _ MM 4
Nep X Ven;

®)

donde:

e nMM es el tamafio de muestra total de UPM asignado al estrato h de la entidad federativa e en la M\m;

e 1, es el numero total de viviendas particulares habitadas en el estrato h de la entidad federativa e, segun
el marco de muestreo y

e V.., tamano de la UPM, es el numero de viviendas particulares habitadas en la i-ésima UPM del estrato i
de la entidad federativa e, segun el marco de muestreo.

Cabe mencionar que estos ponderadores de disefio son los inversos de las probabilidades de inclusion
de primer orden de las unidades de muestreo, ver la Seccién 2.5 de (Tillé, 2019). Para esta etapa, esta
probabilidad de inclusién esta dada por

nopt X Ve )
Veh '

cuyo valor inverso es precisamente el factor de la expresion (3).

En ocasiones, el tamafio de una uPM (V,;;) puede ser tan grande en relacién con el tamafo total del
estrato (V,;,) y el numero de UPM a seleccionar (n¥™), que la probabilidad de inclusién calculada resultaria
mayor que uno. Dado que una probabilidad no puede exceder la unidad, en estos casos, a la respectiva UPM
se le asigna una probabilidad de inclusion igual a uno. Consecuentemente, su ponderador de disefio para
esta etapa es también uno (f/¥ = 1).

Para el resto de las UPM en ese estrato, el calculo de probabilidades, expresion (4), se ajusta: el tamafio
de muestra a seleccionar se disminuye en uno y el denominador de la formula de probabilidad se sustituye
por V., — V.,;- Este procedimiento se repite iterativamente si, después del ajuste, alguna otra UPM aun pre-
sentara una probabilidad de inclusién mayor que uno, hasta que todas las UPM restantes tengan probabilida-
des menores o iguales a uno.

Segunda etapa. Esta etapa corresponde a la seleccidon de UPM para el proyecto Modecult. En cada estrato
se utilizé un disefio aleatorio simple sin reemplazo. Por lo tanto, en el estrato h de la entidad e, el ponderador
de disefio de esta etapa para la j-ésima UPM, denotado por £, ??#U!", esta dado por
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nMM
fMQDECULT — eh (5)
ehj MODECULT’
Nen

donde nMOPECULT g5 e| tamafio de muestra de UPM asignado al estrato h de la entidad federativa e para el
Modecult.

3. Tercera etapa. En esta etapa se seleccionan viviendas por muestreo aleatorio simple sin reemplazo. Por lo
tanto, en el estrato h de la entidad e, el ponderador de disefo de esta etapa para la k-ésima vivienda de la
j-ésima UPM, denotado por fe‘ﬁljk, esta dado por

*

i
fehpe =5 (6)
donde V,,; es el numero actualizado de viviendas particulares habitadas en la j-ésima urPm de la MM del
estrato h de la entidad federativa e.

4. Cuarta etapa. En esta etapa se selecciona de manera aleatoria a una persona de 12 o mas afnos dentro de
cada vivienda. Por lo tanto, en el estrato h de la entidad e, el ponderador de disefio correspondiente a esta
etapa para la [-ésima persona de la k-ésima vivienda de la j-ésima UPM, denotado por fe‘,’ljkl, esta dado por

Quni
feI;ljkl = —e;]k, (7)

donde Q.nji €s el total de personas de 12 afios 0 mas en la k-ésima vivienda de la j-ésima UPMm, perteneciente
a la MM del estrato h en la entidad federativa e.

4.2 Factores de correccion por no respuesta

La no respuesta es un fendmeno inherente a las encuestas por muestreo y puede ocurrir en diferentes etapas de la
captacion de informacion. Para mitigar el sesgo potencial que esto introduce y asegurar la representatividad de las
estimaciones, se calculan factores de correccién por no respuesta en cada etapa relevante del muestreo, ver la
Seccion 3.4 de (Valliant & Dever, 2018). Estos factores se aplican multiplicativamente a los ponderadores de disefio.

4.2.1 Ajuste por no respuesta de uPm

Es posible que, por diversas causas (e.g., inaccesibilidad, rechazo colectivo), no se obtenga respuesta de ninguna
vivienda en muestra de alguna UPM seleccionada para este proyecto. Previendo esta situacion, se calcula un factor
de correccion por no respuesta de UPM. Este factor se aplica al ponderador de la segunda etapa de muestreo y se
calcula dentro de cada estrato, ver la Seccion 15.6.2 de (Sarndal, Swensson, & Wretman, 1992).

Para un estrato eh (correspondiente a la entidad federativa e y el estrato h de tamafio de localidad y nivel socio-

economico), el factor de correccion por no respuesta, FNRMOPECULT ' gsta dado por

X fony.
FNRMODECULT _ MODECULT Jehj
e

(8)

Zré\;IlODECULT [

donde sMPPECULT gs |a muestra de UPM del Modecult y rfOPECULT gg el conjunto de UPM con respuesta en esta misma

muestra.
4.2.2 Ajuste por no respuesta de vivienda
Dentro de las UPM que tuvieron respuesta, es posible que no se obtenga informacién de todas las viviendas selec-

cionadas. Para estos casos, se calcula un factor de correccion por no respuesta de la vivienda. Este factor se aplica
al ponderador de la tercera etapa de muestreo.

10



Por lo tanto, para el estrato eh, el factor de correccién, FNRY,, esta dado por

4 x Zré\;ILODECULT{feI\}{LIy X Ve*hj}

MM * vy
2, movecuir{fon” X Ve X Ront}

FNRY, = 9)

donde RY,; es el numero de viviendas en muestra con respuesta para la [-¢sima UPM.
4.2.3 Ajuste por no respuesta de persona

Finalmente, en cada vivienda que tuvo respuesta, se selecciona aleatoriamente una persona de la poblacién objetivo.
Si no es posible captar informacion de esta (e.g., ausencia prolongada o rechazo individual), es necesario calcular
un factor de correccién por no respuesta de la persona.

Por lo tanto, para el estrato eh, el factor de correccién por no respuesta de la persona, denotado por FNR?,, esta
dado por

MM *
Zré\;llODECULT {fehj X Vepj X [Zr;’hj nehjk]}

FNRE, = )
eh Z MM X V5 X Z RP
rMODECULT fent ehl ¥, MehjkRenim

(10)

donde:

. rthj es el conjunto de viviendas en muestra con respuesta en la j-ésima UPM de esta encuesta.
* 7enjk €S €l total de personas de la poblacion objetivo del hogar principal en la k-€sima vivienda en muestra.
e RP,, esuno si hubo respuesta de la persona seleccionada y cero en otro caso.

4.3 Calibracion de ponderadores

El proceso de calibracion de los ponderadores es una etapa fundamental para asegurar la coherencia de las estima-
ciones obtenidas de este proyecto. Esta coherencia es vital para la integracion de datos y la produccién de estadis-
ticas oficiales armonizadas.

Los ponderadores ajustados por no respuesta se someteran a un proceso de calibracién para que las estimacio-
nes de ciertas variables auxiliares coincidan con los totales poblacionales conocidos y fiables. Al incorporar informa-
cion auxiliar en este proceso de calibracién, se mejora la precisién de las estimaciones y se reduce el posible sesgo
inducido por la correccién de la no respuesta.

Las variables auxiliares utilizadas en este proyecto para la calibracion son la poblaciéon estimada por el INEGI
dividida en tres grupos de edad: de 0 a 11 afios, de 12 a 17 y de 18 y mas afos.

Para lograr esta calibracion, se utiliza el método raking, ver la Seccién 12.2.2 de (Tillé, 2019). Este método ajusta
los ponderadores de forma iterativa para que las distribuciones marginales de las variables auxiliares en la muestra
se alineen con las distribuciones marginales poblacionales conocidas. El objetivo especifico de aplicar ranking con
estas variables es que la muestra de este proyecto estime, con la mayor precision posible, la poblacion total de los
tres grupos de edad antes mencionados.

De este proceso iterativo de calibracion se obtiene el factor de calibracion, denotado por g.p;, el cual se aplica
multiplicativamente al ponderador ajustado por no respuesta para cada UPM en la muestra de esta encuesta.

4.4 Ponderadores para el proceso de estimacion

Conjuntando lo descrito en las secciones anteriores, el ponderador para el proceso de estimacién que se aplica a
cada vivienda en muestra de la j-ésima UPM del estrato eh esta dado por

Wenjie = Genj X fong' X [fong PPCUT X FNRGPPECUMT] X [f 0 X FNRG,], (12)

para la k-ésima vivienda en muestra.
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Consecuentemente, el ponderador utilizado en proceso de estimacion que se aplica a la [-ésima persona de la po-
blacion objetivo de la k-ésima vivienda en muestra es

P _ .V P P
Wenjki = Wenjk X fenjii X FNRep,. (13)

12



5. Estimacion

5.1 Estimacion de totales y razones
Supongase que se desea estimar el total nacional del parametro X dado por

*
32 He NheVeni

X= Z szehik' (14)

donde:

H, es el numero de estratos (por tamafio de localidad y nivel socioecondmico) en la entidad e;
Ny, es el numero de UPM en el MMM para el estrato eh;

Vi €s el numero, actualizado, de viviendas en la ehi-ésima UPM y

X.nix €S €l valor de la caracteristica de interés para k-ésima vivienda de la ehi-ésima UPM.

Entonces, con los ponderadores dados en la Seccién 4 y la informacién de la muestra, la estimacion del para-
metro X se puede expresar por

32 He

X’=ZZ Z nghjlxxehjl' (15)

e=1h=1 Sé\/{IODECULT Sghj

donde s2;°"#¢U!" es la muestra de UPM para este proyecto en el estrato eh y s;,; s la muestra de viviendas para la

j-ésima UPM en muestra.

Ahora, si se desea estimar el cociente de dos totales, denotado por R = X/Y, entonces la estimacién con la
informacion de la muestra se expresa por

(16)

)
Il

~H| >y

donde X y ¥ estan dados por la expresion (15).

5.2 Estimacion de la varianza

Dada la complejidad del disefio de muestreo (estratificado y multietapico) de este proyecto, las varianzas de los
estimadores se calculan utilizando el método de Conglomerados Ultimos, ver la Seccién 4.6 de (Sarndal, Swensson,
& Wretman, 1992).

El método de conglomerados ultimos es una técnica robusta y ampliamente utilizada para la estimacion de la
varianza en disefios de muestreo complejos. Este método simplifica el calculo de la varianza al considerar Unica-
mente la variabilidad de los estimadores entre las UPM.

Este enfoque es particularmente adecuado para este proyecto, donde las UPM de la segunda etapa actian como

los conglomerados ultimos para el calculo de la varianza. Al emplear este método, se logra una estimacién viable y
robusta de la varianza, se puede calcular el efecto de disefio, DEFF, y se pueden construir intervalos de confianza.
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Especificamente, la estimacion de la varianza del estimador X esta dada por

32 He pMODECULT b 2
MODECULT e
Var(X) Z Z (nMODECULT 1) X Z [Weh] X Xehj - nMODECULT , (17)
e=1h=1 SENUT eh
donde:
o WHIPECULT = gop; X fopi! X fIROPECULT 5 FNRIOPECULT resultado del producto del factor de calibracion, por el

ponderador de la primera etapa, por el ponderador de la segunda etapa y por el factor de correccion por no
respuesta de UPM.
e La estimacion del parametro de interés a nivel de la j-ésima UPM en muestra es

XAehj = Z fe‘;ij X FNRZh X Xenji- (18)

v
Sehnj

e La estimacion del parametro de interés en el estrato eh es

v _ § MODECULT , §
Xen = Weni X Xent-

SMODECULT
eh

(19)

Ahora, si se desea calcular la estimacion de la varianza del cociente R, esta estimacion se obtiene de la siguiente
férmula, ver la Seccion 15.4.1 de (Tillé, 2019):

32 He

MODECULT
Var(R) = 72 Z Z (nMODECULT D
e=1h=1
X
MODECULT _ eh
X Z [(W ehj X Xehj nMODECULT (20)
MODECULT eh
? 2
_ MODECULT eh
R x ( x Yeh} nMODECULT)]
eh

5.3 Intervalos de confianza

Un intervalo de confianza proporciona un rango de valores dentro del cual se espera que se encuentre el valor del
parametro poblacional (e.g., la proporcidn real de la poblacion que realiza una actividad especifica o el tiempo pro-
medio real dedicado a una actividad), con una alta probabilidad o nivel de confianza.

La construccion de estos intervalos de confianza se basara en las estimaciones puntuales y las estimaciones de
la respectiva varianza.

Especificamente, si se desea un intervalo del 100 x (1 — @)% de confianza para el total X, entonces este se
calcula por la siguiente expresion:

()?—zl_a/zx Var(£),2 + 21 % /Va‘r(;?)). @1)

Aqui se recomienda que el valor de « (y, por tanto, el de z,_,,,) sea el mismo que se utilizo en el calculo del
tamafo de muestra, ver el apartado 3.2.
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Distribuciéon de la muestra nacional de viviendas por entidad federativa y dominios

. Ciudad no autorrepresentada Ciudad
Entidad Total
Complemento Urbano autorrepresentada
urbano Rural alto Total
Estados Unidos Mexicanos 1012 866 604 | 2482 2336| 4818
Aguascalientes 44 36 0 80 48 128
Baja California 16 8 48 72 56 128
Baja California Sur 20 12 44 76 40 116
Campeche 28 28 24 80 40 120
Coahuila de Zaragoza 20 8 52 80 56 136
Colima 28 12 28 68 48 116
Chiapas 28 49 12 89 48 137
Chihuahua 12 12 52 76 48 124
Ciudad de México 0 64 0 64 200 264
Durango 20 32 28 80 48 128
Guanajuato 28 32 24 84 80 164
Guerrero 32 40 12 84 48 132
Hidalgo 40 40 4 84 48 132
Jalisco 52 20 8 80 256 336
México 28 16 0 44 232 276
Michoacan de Ocampo 36 28 12 76 48 124
Morelos 44 20 16 80 56 136
Nayarit 44 28 0 72 48 120
Nuevo Leodn 52 12 12 76 256 332
Oaxaca 32 44 4 80 48 128
Puebla 44 32 4 80 64 144
Querétaro 40 28 12 80 48 128
Quintana Roo 24 12 44 80 48 128
San Luis Potosi 28 45 8 81 48 129
Sinaloa 28 28 28 84 48 132
Sonora 28 12 40 80 48 128
Tabasco 40 44 0 84 40 124
Tamaulipas 12 8 60 80 48 128
Tlaxcala 48 24 0 72 40 112
Veracruz de Ignacio de la Llave 28 32 20 80 64 144
Yucatan 56 24 0 80 48 128
Zacatecas 32 36 8 76 40 116

17

INEGI. Modulo sobre Eventos Culturales seleccionados 2025. MODECULT. Disefio muestral. 2025



Referencias

Lohr, S. (2010). Sampling: Design and Analysis (segunda edicion). Austria: Cengage Learning.
Sarndal, C., Swensson, B., & Wretman, J. (1992). Model Assisted Survey Sampling. Alemania: Springer.
Tillé, Y. (2019). Sampling and Estimation from Finite Populations. Reino Unido: Wiley.

Valliant, R., & Dever, J. (2018). Survey Weights: A Step-by-step Guide to Calculation. Estados Unidos: Stata
Press.

19

INEGI. Modulo sobre Eventos Culturales seleccionados 2025. MODECULT. Disefio muestral. 2025



	Portada
	Presentación
	Índice
	1. Bases metodológicas
	1.1 Objetivo general
	1.2 Población objetivo
	1.3 Cobertura geográfica
	1.4 Estimación en subpoblaciones

	2. Marco de muestreo
	2.1 Descripción del marco de muestreo
	2.2 Estratificación del marco de muestreo
	2.3 Muestra Maestra y actualización del marco

	3. Diseño estadístico de la muestra
	3.1 Descripción del diseño de muestreo
	3.2 Tamaño de la muestra
	3.3 Distribución de la muestra en los estratos
	3.4 Determinación del número de viviendas por UPM en la tercera etapa de muestreo

	4. Ponderación
	4.1 Ponderadores de diseño
	4.2 Factores de corrección por no respuesta
	4.2.1 Ajuste por no respuesta de UPM
	4.2.2 Ajuste por no respuesta de vivienda
	4.2.3 Ajuste por no respuesta de persona

	4.3 Calibración de ponderadores
	4.4 Ponderadores para el proceso de estimación

	5. Estimación
	5.1 Estimación de totales y razones
	5.2 Estimación de la varianza
	5.3 Intervalos de confianza

	Anexo
	Distribución de la muestra nacional de viviendas por entidad federativa y dominios

	Referencias



