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Próxima publicación:  19 de enero  


[bookmark: _Hlk61875621]
INDICADOR OPORTUNO DE LA ACTIVIDAD ECONÓMICA 
AL MES DE NOVIEMBRE DE 2021
· El INEGI informa que el Indicador Oportuno de la Actividad Económica (IOAE) estima anticipadamente una variación del Indicador Global de la Actividad Económica (IGAE) para noviembre de 2021 contra igual mes de 2020 de 1.2 por ciento.
· La variación anual esperada de las Actividades Secundarias del penúltimo mes de 2021 es de 1.4% y para las Terciarias de 1.1 por ciento.
El Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI) informa que el Indicador Oportuno de la Actividad Económica (IOAE) estima una variación positiva del Indicador Global de la Actividad Económica (IGAE) de 1.2% en noviembre de 2021 respecto al mismo mes del año anterior. Las series consideradas presentan sus respectivos intervalos de confianza al 95 por ciento. Para los principales Grandes Sectores de Actividad del IGAE, se tiene que para las Actividades Secundarias se calcula un incremento anual de 1.4% en noviembre pasado y para el sector Terciario un aumento anual de 1.1 por ciento.
IOAE para el IGAE, las actividades secundarias y terciarias
(Variación porcentual real respecto al mismo mes del año anterior)
	Mes de referencia
	IGAE
	Actividades secundarias
	Actividades terciarias

	
	Inferior
	Nowcast1/
	Superior
	Inferior
	Nowcast1/
	Superior
	Inferior
	Nowcast1/
	Superior

	2021/10
	0.1
	1.2
	2.3
	
	1.6*
	
	0.1
	1.4
	2.6

	2021/11
	-0.6
	1.2
	2.9
	-0.3
	1.4
	3.1
	-0.2
	1.1
	2.4


1/ Estimación oportuna que aprovecha la asociación estadística entre la variable que se desea estimar, en este caso el IGAE, y otras variables más oportunas que ella.
* Se considera como valor observado.
Nota: Intervalos de confianza al 95 por ciento.
Fuente: INEGI.
Se anexa Nota Técnica
Para consultas de medios y periodistas, contactar a: comunicacionsocial@inegi.org.mx 
o llamar al teléfono (55) 52-78-10-00, ext. 1134, 1260 y 1241.
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COMUNICACIÓN SOCIAL

Nota técnica
INDICADOR OPORTUNO DE LA ACTIVIDAD ECONÓMICA 
AL MES DE NOVIEMBRE DE 2021

El Indicador Oportuno de la Actividad Económica (IOAE), permite contar con estimaciones econométricas muy oportunas sobre la evolución del IGAE. Así, mientras que el IGAE y sus actividades económicas se dan a conocer aproximadamente ocho semanas después de terminado el mes de referencia, el IOAE presenta sus estimaciones apenas tres semanas después del cierre del mes, adelantadas en 5 semanas a la salida de los datos oficiales.

En términos de las variaciones porcentuales reales respecto al mes anterior el IOAE estima, para el IGAE, un crecimiento de 0.5% para noviembre respecto a octubre de 2021. Considerando los principales Grandes Sectores de Actividad del IGAE, para las Actividades Secundarias se calcula un incremento mensual de 0.6%, mientras que para el Sector Terciario la variación mensual estimada de noviembre es de 0.5 por ciento.
IOAE para el IGAE, las actividades secundarias y terciarias
(Variación porcentual real respecto al mes anterior)
	Mes de referencia
	IGAE
	Actividades secundarias
	Actividades terciarias

	
	Inferior
	Nowcast
	Superior
	Inferior
	Nowcast
	Superior
	Inferior
	Nowcast
	Superior

	2021/10
	-0.2
	0.9
	2.0
	
	0.9*
	
	-0.4
	0.9
	2.2

	2021/11
	-1.2
	0.5
	2.3
	-1.1
	0.6
	2.3
	-0.8
	0.5
	1.8


* Se considera como valor observado de acuerdo con la variación % real respecto al mismo mes del año anterior del índice de producción industrial.
Nota: Intervalos de confianza al 95 por ciento.
Fuente: INEGI.
Finalmente, para noviembre de 2021 se estima un nivel de 109 para el IGAE considerando el índice (base 2013=100), mientras que para las Actividades Secundarias el nivel del índice es de 98.7 y de 113.9 para el Sector Terciario. 

IOAE para el IGAE, las actividades secundarias y terciarias
(Índice base 2013=100)
	Mes de referencia
	IGAE
	Actividades secundarias
	Actividades terciarias

	
	Inferior
	Nowcast
	Superior
	Inferior
	Nowcast
	Superior
	Inferior
	Nowcast
	Superior

	2021/10
	107.2
	108.4
	109.6
	
	98.1*
	
	111.9
	113.4
	114.8

	2021/11
	107.1
	109.0
	110.9
	97.1
	98.7
	100.4
	112.5
	113.9
	115.4


*Se considera como valor observado de acuerdo con la variación % real respecto al mismo mes del año anterior del índice de producción industrial.
Nota: Intervalos de confianza al 95 por ciento.
Fuente: INEGI.


Las gráficas 1 a 3 muestran los resultados obtenidos a través del IOAE para el IGAE, las Actividades Secundarias y las Actividades Terciarias, respectivamente.  En cada caso, la línea azul representa la variación porcentual anual de la serie de interés, la línea negra punteada se refiere al ajuste obtenido por el modelo de estimación, la línea roja muestra los nowcasts[footnoteRef:1] de octubre y noviembre de 2021.[footnoteRef:2] Finalmente, las líneas verdes punteadas representan sus intervalos de confianza al 95 por ciento.  [1:  Estimación oportuna que aprovecha la asociación estadística entre la variable que se desea estimar, en este caso el IGAE, y otras variables más oportunas que ella.]  [2:  Para las actividades secundarias se presenta únicamente para el mes de noviembre de 2021.] 

Gráfica 1
IOAE: Nowcast del IGAE
(Variación porcentual respecto al mismo mes del año anterior. Octubre y noviembre de 2021)



Gráfica 2
IOAE: Nowcast de las actividades secundarias 
(Variación porcentual respecto al mismo mes del año anterior. Noviembre de 2021)


Gráfica 3
IOAE: Nowcast de las actividades terciarias 
(Variación porcentual respecto al mismo mes del año anterior. Octubre y noviembre de 2021)

Las gráficas 4 y 5 muestran los resultados obtenidos a través del IOAE para el IGAE, tanto para su variación porcentual real respecto al mes anterior, como para el índice (base 2013 = 100), respectivamente.  En cada caso, la línea azul representa el valor observado, la línea negra punteada se refiere al ajuste obtenido por el modelo de estimación y la línea roja muestra los nowcasts de octubre y noviembre de 2021. Finalmente, las líneas verdes punteadas representan sus intervalos de confianza al 95 por ciento. 

Gráfica 4
IOAE: Nowcast del IGAE
(Variación porcentual real respecto al mes anterior. Octubre y noviembre de 2021)

















Gráfica 5
IOAE: Nowcast del IGAE
(Índice base 2013 = 100. Octubre y noviembre de 2021)


Nota metodológica
El IOAE se construye a partir de un modelo de nowcasting.  El modelo econométrico de nowcasting parte de los logros previos del INEGI y los lleva un paso más allá para ofrecer estimaciones más oportunas de la evolución de un conjunto de indicadores macroeconómicos de interés. Los modelos de nowcasting se ubican en un lugar intermedio entre los modelos de ajuste, que suponen la disponibilidad contemporánea de la variable a estimar y de todas sus covariables, y los modelos de pronóstico, que frecuentemente hacen uso del pasado de las covariables y de la variable a estimar para predecir su futuro.
En consecuencia, con el nowcasting se logra estimar el valor de la variable de interés (por ejemplo, el IGAE) a partir de la construcción de modelos econométricos subyacentes basados en sintetizar el comportamiento de las covariables contemporáneamente relevantes, obteniendo estimaciones aceptablemente precisas que ayuden a adelantar las señales económicas que, tiempo después, estarán indicando las cifras de los indicadores oficiales que se producen por los métodos tradicionales de las encuestas, los registros administrativos o las Cuentas Nacionales.  Estas estimaciones se hacen a partir de un subconjunto de las covariables relevantes, pero siempre ofreciendo estimaciones de la variable de interés que sean contemporáneas al subconjunto de covariables utilizado, de manera que en ningún momento se incurre en la estimación de pronósticos (que implicaría estimar la variable dependiente con referencia a periodos para los cuales no se dispone de correlatos contemporáneos).
Es importante mencionar que los resultados del nowcasting no sustituyen de ninguna manera la información de las series oficiales que provienen de las Cuentas Nacionales o de las Encuestas en Establecimientos o en Hogares del INEGI, sino que se muestra como un trabajo complementario que insume los resultados de estos trabajos para ofrecer cifras razonablemente cercanas a las oficiales y bastante más oportunas.  Por lo tanto, el objetivo es generar estimaciones oportunas con base en la información relevante y disponible al momento de realizar dichas estimaciones. 
Los resultados del IOAE se presentan en la tercera semana de cada mes, y hacen referencia a la tasa de crecimiento anual de los indicadores en cuestión para el mes inmediato anterior y para el mes antepasado.  Dado que los resultados oficiales del IGAE y sus actividades económicas se dan a conocer aproximadamente 8 semanas después de terminado el mes de referencia, el IOAE está disponible una semana antes de que se reporten las cifras del IGAE del mes antepasado y con 5 semanas de antelación a la publicación de las cifras oficiales del mes inmediato anterior.
A efecto de lograr el mejor ajuste del modelo en el margen, es decir, hacia el final de la serie, se hace necesario incorporar variables de alta frecuencia y oportunidad, algunas de ellas provenientes de fuentes no tradicionales, como reportes de búsquedas en Internet del tipo de Google Trends o de movilidad física de la población como las que se derivan de la explotación de la geolocalización en redes sociales como Twitter. La incorporación de este tipo de fuentes permite mejorar la precisión de los resultados del modelo de nowcasting a pesar de posibles cambios abruptos en la actividad económica. 
El modelo de nowcasting que subyace al IOAE se centra en construir un factor dinámico, oportuno y econométricamente válido a partir de la metodología de Doz et al. (2011).[footnoteRef:3]  La estimación de un factor permite mantener el sentido estructural de dicho factor, de tal manera que las contribuciones o cargas asociadas de cada variable en el factor sean interpretables desde una perspectiva económica. Asimismo, desde el punto de vista estadístico el modelo satisface supuestos que garantizan la estimación consistente del factor.[footnoteRef:4] [3:  	Doz, C., Giannone, D., y Reichlin, L. (2011). “A two-step estimator for large approximate dynamic factor models based on Kalman filtering”. Journal of Econometrics, 164(1):188-205.]  [4:  	Estos supuestos son la estacionariedad en el componente idiosincrático del modelo de factores dinámicos y la no presencia de autocorrelación serial en el modelo de nowcasting. ] 

El IOAE tiene las siguientes características:
· Estimación de los dos meses posteriores al cierre del último dato publicado oficialmente para el IGAE, así como para las actividades económicas secundarias y terciarias.
· Selección de variables explicativas económicas y financieras con el criterio de oportunidad y alta correlación respecto a la variable a estimar.
· Incorporación de fuentes no tradicionales de información y de alta frecuencia como Google Trends y un indicador de movilidad.[footnoteRef:5] [5:  	Conforme se identifiquen y se tengan disponibles otras fuentes no tradicionales de información de alta oportunidad y frecuencia, se podrán incorporar en modelo toda vez que ayuden a lograr estimaciones más oportunas o precisas.] 

· Selección de tópicos relevantes de Google Trends a través de regresión LASSO/Mínimos Cuadrados Parciales y/o regresión con validación cruzada para series de tiempo.
· Transformación de variables de tal forma que se maximice la correlación con la variable a estimar.
· Validación estadística sobre el número de factores.
· Prueba de estacionariedad para los errores idiosincráticos que validan la estimación consistente de los factores y de las cargas asociadas.
· [bookmark: _Hlk56534249]Combinación de nowcasts para modelos con error de estimación en datos de prueba estadísticamente igual (Prueba Diebold-Mariano).[footnoteRef:6] [6:      Los nowcasts son sujetos a revisiones según el error de estimación en periodos de validación cruzada para series de tiempo. Se pueden utilizar métodos de reconciliación de cifras cuando el error de estimación sea menor respecto a métodos directos de estimación y modelos de nowcasting con diferentes especificaciones: niveles, variaciones porcentuales mensuales o anuales; esto para la realización de los nowcasts y modelos de explicación.] 

· Estimación de intervalos de confianza al 95%: factores, cargas de variables y nowcasts.[footnoteRef:7] [7:  	Los intervalos de confianza no son necesariamente simétricos debido a que su estimación considera la mediana de los intervalos inferior y superior al 95%, para los modelos que, en datos de prueba, otorgan nowcasts con errores estadísticamente iguales según la prueba de Diebold-Mariano.] 

· Estimación Monte Carlo de los pesos de las variables una vez suavizado el factor mediante el filtro de Kalman.

Las variables utilizadas en el IOAE son seleccionadas con el criterio de oportunidad y correlación, es decir, que las variables se actualicen al menos antes que la variable a estimar y que, además, estén correlacionadas con esta última. También se busca que estas variables hayan sido utilizadas o consideradas por modelos previos en la literatura para el caso de México. 
Todas las variables son de libre acceso y se introducen al modelo desestacionalizadas, ya sea al obtenerlas así directamente de la fuente o bien desestacionalizándolas, usando el paquete X-13ARIMA-SEATS.  Las variables utilizadas se describen en la Tabla 1.[footnoteRef:8] [8:  	El número de variables, y por lo tanto las series de tiempo efectivamente consideradas en la estimación del modelo puede modificarse conforme se disminuya el error de estimación en el periodo de validación cruzada, fase en la cual se seleccionan los modelos de nowcasting.] 




Tabla 1
Variables utilizadas en el IOAE

	Variable
	Descripción
	Fuente

	ANTAD
	Ventas totales
	ANTAD

	BMV
	Índice de precios y cotizaciones de la Bolsa Mexicana de Valores
	Banco de México

	Combustibles-SENER
	Demanda de combustibles
	Secretaría de Energía

	Confianza-comercio
	Momento adecuado para invertir del sector comercial
	INEGI

	Confianza-construcción
	Momento adecuado para invertir del sector construcción
	INEGI

	Confianza-manufacturas
	Momento adecuado para invertir de las manufacturas
	INEGI

	Confianza-servicios
	Momento adecuado para invertir del sector servicios
	INEGI

	Desocupación
	Tasa de desocupación en áreas urbanas
	INEGI

	Empleo de manufacturas
	Personal ocupado (serie de tenencia)
	INEGI

	Exportaciones
	Exportaciones totales
	INEGI

	Google Trends
	Tópicos relevantes de Google Trends
	Google

	Importaciones
	Importaciones totales
	INEGI

	IMSS
	Asegurados permanentes y eventuales del Seguro Social
	Instituto Mexicano del Seguro Social

	INPC
	Índice Nacional de Precios al Consumidor
	INEGI

	M4
	Agregado monetario M4
	Banco de México

	Movilidad Twitter
	Índice de movilidad de Twitter
	Elaboración propia con datos de Twitter

	Ocupación hotelera
	Ocupación hotelera en corredores y agrupamientos
	Secretaría de Turismo

	Pedidos manufactureros
	Indicador de pedidos manufactureros
	INEGI

	Producción de vehículos
	Producción de vehículos automotores
	INEGI

	Producción industrial
	Índice de producción industrial
	INEGI

	Producción industrial-EUA
	Índice de producción industrial de los Estados Unidos
	Bureau of Economic Analysis 

	Remesas 
	Remesas familiares
	Banco de México

	SP 500
	Índice Standard & Poor’s
	Yahoo! Financiero

	SPEI
	 Sistema de Pagos Electrónicos Interbancarios
	Banco de México

	TIIE 28
	Tasa de interés interbancaria de equilibrio a 28 días
	Banco de México

	Tarjetas bancarias
	 
	Banco de México

	Tipo de cambio
	Tipo de cambio nominal promedio
	Banco de México

	Ventas al por menor
	Ingresos por suministros de bienes y servicios. Comercio al por menor.
	INEGI





La información contenida en este documento es generada por el INEGI y se da a conocer en la fecha establecida en el Calendario de difusión de información estadística y geográfica y de Interés Nacional.
La síntesis metodológica puede consultarse en: https://www.inegi.org.mx/investigacion/ioae/#Documentacion.
Las series del IOAE, podrán ser consultadas en http://www.inegi.org.mx/investigacion/ioae/, de la página del Instituto en Internet: https://www.inegi.org.mx.
IGAE	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	1.24848416902236	2.2010444300727099	2.5299650743564999	2.07350459106235	2.9576014600617402	1.82104408209449	2.9364138631278398	2.3904390758115102	3.4633021322288302	1.8194052940788199	1.2367207224302299	-0.48087297819584801	1.3747316108110299	0.854770688310168	-0.73738009839233598	-2.38365290796736E-2	-0.60499762459096496	-0.25020600364484802	-0.58866980638684696	-0.40503417888440701	-0.15007379309406599	-0.492776524490395	-0.94616474148348595	-0.41155168521392199	3.34451137058807E-2	-1.32845184938682	-2.5950358857957698	-19.661023075762799	-21.9640417599059	-14.615887381938499	-9.9532399790551693	-8.1645540547493294	-6.2582658093930803	-4.8545266693705402	-3.9028480997503001	-3.46894466491527	-4.7286144659293399	-4.1607148950642197	1.04176407375525	21.273763484048601	25.8401155026216	13.3824875596032	7.8610816248107396	3.8614458777951501	1.2933463172839901	Ajuste	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	2.3047481794642501	2.11488851299484	2.4770044934769002	2.1993626768462402	2.1237705225545001	2.2719139511335702	2.6551185776130102	2.3907037480260098	2.9145340717698498	2.16859026598555	1.3685049545861301	0.53545008292577201	1.2439682324904799	1.5000625378272301	0.58360001950261897	0.26525516872037902	-0.20973692890995299	-0.55886000565358696	-1.37269742935308	-1.0267749915761	-1.38871023864589	-1.0026221520310401	0.197556288837623	0.74940742843827501	0.35137190223300002	-0.65487387606710301	-6.58771662915305	-18.190530694058999	-20.949791950831099	-15.6869461055045	-10.819961189434901	-8.0611421724414605	-6.24472814622714	-4.3120337253483898	-3.6171201383067499	-3.7242139645865899	-4.3913808993061298	-3.9532404745300398	3.7177398524309102	22.364358502498099	25.530581139110801	15.209473811529101	8.2131802821186906	5.0660829350775396	3.48387007727966	Nowcasts	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	1.2933463172839901	1.22662800410831	1.1745794840069801	Inferior	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	1.2933463172839901	0.12609609728441701	-0.57451873902856199	Superior	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	1.2933463172839901	2.3422601129312102	2.9329170090966401	
%




IGAE	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	4.4540245478259504E-3	0.59307999773217501	1.26999317709959E-2	0.45823652519945302	1.8100327204118001	1.1098602160590001	1.63234963213463	0.294509407115157	2.48365925493871	-0.21003824724148501	-1.11499371373149	-2.5932142141532499	-0.86379870975167705	-0.15572873040483201	-2.3620463519856099	-1.0435294489714799	-3.3513124803035601	-1.8824223852229101	-2.3274317143386698	-1.32993108745016	-2.0901540460330899	-3.5710364179326599	-1.7471475058575501	-1.2371501292710001	-0.96548740009798495	-2.4866806669147201	-4.4502755985106903	-29.023278228859699	-29.1841642770137	-16.547481044789901	-11.371270958151801	-8.4218151466161792	-6.5007197868407802	-3.3451313731496799	-3.69724156946228	-3.4256307055148798	-4.8426712929075499	-3.8687259232711702	0.49909478209744401	34.927022458824901	36.589354650127099	13.8344376280403	8.5064512489834101	4.9691827471636296	1.74369226449291	1.6209910349099801	Ajuste	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	0.94187202318275498	0.95468381856377305	0.58759644529382704	1.79853973170289E-2	0.34968196417716102	0.79011503093806301	2.5034117017004198	2.10823952134312	2.20344735189973	0.48102278129805998	-0.33052714967807101	-1.45717375816522	-0.306649441725105	-0.48383495663631299	-0.65783454335796199	-0.24556379130218001	-0.966457321386747	-1.71352974068679	-2.58617341646625	-2.1321262958557399	-2.10971506006008	-1.5623760800923401	-1.1613524036185801	-0.55959987199865202	-0.75694958462856499	-1.8123841930577	-10.266479831988701	-28.4026082726491	-28.6978361148388	-18.3297683044878	-11.8280907810678	-9.4562469722715505	-5.9297363165238703	-3.7484902198402898	-4.6123558616827802	-4.5898399332201896	-4.8790958098624202	-5.17376325263022	5.26531073939843	33.181946782668398	37.867887762132199	19.672237552534199	8.8776456556206593	4.9773603867818403	1.54546556770501	1.6943984714713101	Nowcasts	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	1.6209910349099801	1.39154476649168	Inferior	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	1.6209910349099801	-0.31513307173507599	Superior	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	D	E	F	M	A	M	J	J	A	S	O	N	2018	2019	2020	2021	1.6209910349099801	3.09822260471846	
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