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Antecedentes

LANDSAT (LAND=tierra y SAT=satélite) fue el primer satélite enviado por los Estados Unidos
para el monitoreo de los recursos terrestres. Inicialmente se le llamé ERTS-1 (Earth Resources
Tecnology Satellite) y posteriormente los restantes recibieron el nombre de LANDSAT.

La constelacion LANDSAT estd formada por 7 satélites que provenian, tanto conceptual como
estructuralmente, de los satélites para fines meteorolégicos Nimbus. Llevaron a bordo diferentes
instrumentos, siempre con la filosofia de captar mayor informacién de la superficie terrestre, con
mayor precision y a mayor detalle, de ahi sus mejoras radiométricas, geométricas y espaciales.



Generalidades
S

Actualmente sélo se encuentran activos el LANDSAT 5 y
7, que son administrados por la NASA (National Space
and Space Administration), en tanto que la produccién
y comercializaciéon de las imdgenes depende del
Servicio Geolégico de los Estados Unidos (USGS).

Las imdgenes LANDSAT estdn compuestas por 7 u 8
bandas espectrales, que fueron elegidas
especialmente para el monitoreo de la vegetacion,
para aplicaciones geoldgicas y para el estudio de los
recursos naturales. Estas bandas pueden combinarse
produciendo una gama de imdgenes de color que
incrementan notablemente sus aplicaciones.

Lanzamiento de Landsat 5, el 1" de marzo de 1984




La constelacion LANDSAT
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La constelacion LANDSAT
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Fuente: http://employees.oneonta.edu/baumanpr/geosat2 /RS%20Landsat /RS-Landsat.htm:
http: / /empblovees.oneonta.edu/baumanpr /aeosat? /RS%20Landsat /RS-Landsat.htm



http://employees.oneonta.edu/baumanpr/geosat2/RS Landsat/RS-Landsat.htm
: http:/employees.oneonta.edu/baumanpr/geosat2/RS Landsat/RS-Landsat.htm
http://employees.oneonta.edu/baumanpr/geosat2/RS Landsat/RS-Landsat.htm

SATELITES ERTS-1, LANDSAT 2 Y 3




CARACTERISTICAS

Los tres primeros satélites LANDSAT fueron
construidos a partir de una modificacién del
satélite meteorolégico NIMBUS. Tenian una érbita
circular, casi polar, sincrénica con el Sol, a una
altura aproximada de 920 Km. Los satélites
realizaban una 6rbita completa alrededor de la
Tierra cada 103 minutos y 27 segundos,
cubriendo 14 fajas de la superficie terrestre por
dia. Cada 18 dias ellos pasaban sobre la misma
regién de la superficie de la Tierra. El horario de

paso de los satélites por el Ecuador era a las
09:30 horario local.

+~ SENSOR RBYV instalado en
LANDSAT 2 y LANDSAT 3




CARACTERISTICAS

Cada satélite se constituia por un sistema de cdmaras
de televisidon (tres en ERTS-1 y LANDSAT-2 y dos en el
LANDSAT-3), mismas que observaban y registraban una
escena, de 185 Km, en forma instantdnea. Los sensores
a bordo de estos satélites eran RVB en LANDSAT 1 y 2,
y MSS en LANDSAT 2 y 3.

Operaba en la faja del espectro electromagnético
comprendida entre el visible y el infrarrojo cercano.

La resolucion espacial en el ERTS-T y LANDSAT-2 era
de 80x80 m, con tres bandas espectrales (verde, rojo e
infrarrojo cercano). En LANDSAT 3 era de 40x40 m, con

una banda espectral (pancromdtico). Imagen LANDSAT-1 de la capa de hielo
Vatnajokull, al sureste de Islandia




CARACTERISTICAS

Multiespectral

79

Banda 4 azul: 0.50 - 0.60
Banda 5 verde: 0.60 - 0.70
Banda 6 roja: 0.70 - 0.80
Banda 7 Infrarrojo 0.80 - 1.1

cercanol:

8 BITS

18 Dias







CARACTERISTICAS

Imagen LANDSAT-5 de los incendios en
Coahuila, 2011

Estos dos satélites  sufrieron  algunas
modificaciones tanto en la forma de la
plataforma como en sus caracteristicas
orbitales.

La altitud fue modificada de 920 Km a 705
Km; el tiempo de revisita pasé de 18 a 16
dias y el periodo orbital pasé de 103 minutos
a 98,9 minutos.

El horario de pase por el Ecuador continué
siendo a las 9:30 A.M. horario local.



CARACTERISTICAS DE LANDSAT 4

El sensor MSS fue colocado a bordo de LANDSAT-
4 por insistencia de los investigadores del
Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos, quienes querian un sistema multiespectral
para estudios agricolas.

Se trata de un barredor 6ptico electrénico, que
opera en cuatro canales del espectro
electromagnético, dos en el visible (4 y 5) y dos en
el infrarrojo cercano (6 y 7).

Una escena terrestre observada por este sensor
representaba un drea de 185 Km y la resolucién
espacial era de 80 x 80 m.




CARACTERISTICAS DE LANDSAT 4

Banda 4 azul: 0.50 - 0.60
Banda 5 verde: 0.60 - 0.70
Multiespectral 79 Banda 6 roja: 0.70 - 0.80 8 BITS 18 Dias

Banda 7 Infrarrojo
0.80 - 1.1
cercanol




CARACTERISTICAS DE LANDSAT 5
ST

El sensor TM es un avanzado sensor de barrido
multiespectral, concebido para proporcionar una mayor
resolucion espacial, mejor discriminaciéon espectral entre
los objetos de la superficie terrestre, mayor fidelidad
geométrica y mayor precision radiométrica en relacién
con el sensor MSS.

Opera simultdneamente en siete bandas espectrales,
siendo tres en el visible, una en el infrarrojo cercano, dos
en el infrarrojo medio y una en el infrarrojo termal.

Tiene una resolucién espacial de 30 metros en las

bandas del visible e infrarrojo medio y 120 metros en la
banda del infrarrojo termal.

La escena terrestre registrada por este sensor es
también de 185 km.




CARACTERISTICAS DE LANDSAT 5

Banda 1 azul: 0.45 - 0.52
Banda 2 verde: 0.52 - 0.60
Banda 3 roja: 0.63 - 0.69
Multiespectral 30 .
Banda 4 Infrarrojo cercanol: 0.76 - 0.90
Banda 5 Infrarrojo cercano?2: 1.55 -1.75 8 BITS 16 Dies
Banda 7 Infrarrojo medio: 2.08 -2.35

Termal 120 Banda 6 Infrarrojo térmico: 10.4-12.5
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SATELITE LANDSAT 7




CARACTERISTICAS

Landsat-7 fue disefiado para una vida 0til de 5 afios
y tiene la capacidad de recolectar, asi como
transmitir hasta 532 imdgenes por dia. Se encuentra
en una orbita Heliosincrénica, que significa que pasa
siempre a la misma hora por un determinado lugar.
Tiene vision de toda la superficie terrestre en un
lapso de tiempo de 15 dias, y realiza 232 érbitas.
El peso del satélite es de 1973 Kilogramos, mide
4.04 metros de largo, y 2.74 metros en didmetro. A
diferencia de sus antecesores, Landsat 7 posee una
capacidad de almacenamiento de 378 gigabytes,

equivalente alrededor a 100 imdgenes. El
instrumento esencial a bordo del satélite es el
Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+).




CARACTERISTICAS

MODO ESPACIAL ESPECTRAL

. RADIOMETRICA TEMPORAL
ESPECTRAL (metros) (micras)
Pancromatica 15 Banda 8. Pancromdtica 0.52 - 0.90
Banda 1. Azul 0.45 -0.52
Banda 2. Verde 0.53 - 0.61
Banda 3. Roja 0.63 - 0.69
Banda 4. Inf i i
anda 4. Infrarrojo 0.78 - 0.90 8 BITS 16 Dias
Multiespectral 30 cercanol
Banda 5. Infrarrojo
1.55-1.75
cercano?
Banda 6. Infrarrojo
2.09 - 2.35

medio




Sensores RBV, MS, TM y ETM+

Los canales y
sus

aplicaciones

’ BANDA ESPECTRAL
(um)

0,45-0,52

(azul)

0,52-0,60

(verde)

0,63-0,90

(rojo)

0,76-0,90

(infrarrojo cercano)

APLICACIONES

Mapeo de aguas costeras.
Diferenciaciéon entre suelo y vegetacion.
Diferenciacién entre vegetacion conifera y decidua.
Mapeo de vegetacién.

Calidad de agua.

Absorcién de la clorofila.

Diferenciaciéon de especies vegetales.

Areas urbanas y uso del suelo.

Agricultura.

Calidad de agua.

Delimitaciéon de cuerpos de agua.

Mapeo geomorfolégico y geoldgico.

Identificacién de dreas de incendios y dreas himedas.

Agricultura y vegetacion.




Sensores RBV, MS, TM y ETM+

FAJA ESPECTRAL
APLICACIONES
(CL)

Uso del suelo.

Medicién de la humedad en la vegetacion.
1,55-1,75

. . Diferenciacién entre nubes y nieve.
(infrarrojo termal)

Los canales V4 Agricultura

sus
aplicaciones

Vegetacién.

10,40-12,50

(infrarrojo termal)

Corrientes marinas.
Propiedades termales del suelo.

2,08-2,35 Identificacién de minerales.

|
|
|
|
|
Mapeo de stress térmico en plantas. |
|
|
|
|

(infrarrojo medio) Mapeo hidrotermal.




Aplicaciones

1,2Y3

Esta combinacién que utiliza solo las bandas de la porcién visible del
espectro electromagnético, es la que mds se aproxima a los colores
reales. Es ideal para realzar informaciéon del agua: turbidez, corrientes
y sedimentos en suspension. En esta imagen las tonalidades de color
azul claro representan aguas costeras y con sedimentos en suspension,
mientras que los tonos azul oscuro representan aguas mds profundas y
con pocos sedimentos en suspensién. Las dreas urbanas aparecen en
tonalidades marrén claro y la vegetacién en tonos verdes.

2,34

La banda 4 (infrarrojo cercano) es Util para identificar los limites entre
el suelo y el agua. Los cuerpos de agua con sedimentos en suspensién
aparecen en tonos azul claro y los que poseen pocos sedimentos en
suspension en azul oscuro. Las dreas urbanas y el suelo expuesto
aparecen en tonos azul. También la banda 4 es sensible a la clorofila,
permitiendo que se observen variaciones de la vegetacién, que
aparecen en tonos rojos.




Aplicaciones

3,4, 5

Esta combinaciéon con dos bandas en la regién del infrarrojo muestra
una mayor diferenciacién entre el suelo y el agua. La vegetacién se
muestra en diversas tonalidades de verde y rosa, que varian en funcién
del tipo y de las condiciones de ubicacién. Las dreas urbanas y el suelo
expuesto se presentan en tonos rosados. El agua, independiente de la
cantidad de sedimentos en suspension, aparece en negro.

3,5,4

Esta combinacién, con una banda en la regién visible y dos en la del
infrarrojo, utiliza las mismas bandas de la combinaciéon 3, 4 y 5; sin
embargo, asociadas a colores diferentes, permitiendo una
diferenciacién de la vegetacién en tonos marrones, verdes y amarillos.
Las dreas urbanas y los suelos expuestos aparecen en tonos de azul
claro, mientras que las dreas inundadas y el agua aparecen en tonos
azul oscuros.




